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con Motor Cat C4.4 Con Motores C9.3B,
C13y C15 Cat

3B5 1-UP (DE400 GC)
RZB 1-UP (DE400 GC)
3B7 1-UP (Grupo
Electrogeno DE605 GC)
RZC 1-UP (Grupo
Electrégeno DEB05 GC)
3B6 1-UP (Grupo
Electrégeno DE450 GC)
RZE 1-UP (Grupo
Electrogeno DE450 GC)
3B2 1-UP (Grupo
Electrégeno DE350 GC)
RZ2 1-UP (Grupo
Electrogeno DE350 GC)
Y3B 1-UP (Grupo
Electrégeno DE500 GC)
RZ4 1-UP (Grupo
Electrogeno DE5S00 GC)
3B3 1-UP (Grupo
Electrogeno DE400 GC)

RZ3 1-UP (Grupo
Electrogeno DE400 GC)
Z3B 1-UP (Grupo
Electrégeno DE5S50 GC)
RZ5 1-UP (Grupo
Electrogeno DE550 GC)
3B8 1-UP (Grupo
Electrogeno DE450S GC)
RZ6 1-UP (Grupo
Electrogeno DE450S GC)
4B3 1-UP (Grupo
Electrogeno DE500S GC)
RZ7 1-UP (Grupo
Electrogeno DE500S GC)
4B6 1-UP (Grupo
Electrégeno DE660 GC)
WRZ 1-UP (Grupo
Electrégeno DE660 GC)
4B7 1-UP (Grupo
Electrogeno DE715 GC)

Idioma: instrucciones originales

XRZ 1-UP (Grupo
Electrégeno DE715 GC)
4B8 1-UP (Grupo
Electrégeno DE500S GC)
YRZ 1-UP (Grupo
Electrégeno DE500S GC)
4B9 1-UP (Grupo
Electrogeno DE600S GC)
ZRZ 1-UP (Grupo
Electrogeno DE600S GC)

Haga un escaneo para acceder a la informacién de servicio
mas reciente, adquirir publicaciones adicionales y comprar
piezas Cat® genuinas.
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Informacién importante de seguridad

La mayoria de los accidentes durante la operacion, el mantenimiento y la reparacion del producto se debe
al incumplimiento de las reglas o precauciones basicas de seguridad. Siempre es posibie evitar un
accidente si se reconocen las situaciones potencialmente peligrosas antes de que un accidente ocurra.
Una persona debe estar alerta ante ios peligros potenciales, que incluyen los factores humanos que
pueden afectar la seguridad. Esta persona debe tener la capacitacion, las habilidades y las herramientas
necesarias para realizar estas funciones correctamente.

Las tareas de operacion, lubricacién, mantenimiento o reparacion de este producto realizadas
incorrectamente pueden ser peligrosas y causar lesiones graves o mortales.

No opere ni realice la lubricacién, el mantenimiento ni reparaciones en este producto hasta que
haya verificado que esta autorizado a realizar esta tarea y haya leido y comprendido la informacién
sobre la operacion, la lubricacién, el mantenimiento y la reparacion.

Se proporcionan precauciones y advertencias de seguridad en este manual y en el producto. Si se ignoran
estas advertencias de peligro, usted o las demas personas pueden sufrir lesiones graves o mortales.

Los peligros se identifican con el simbolo de alerta de seguridad, seguido de una palabra como
"PELIGRO", "ADVERTENCIA" 0 "PRECAUCION". A continuacion, se muestra la etiqueta de alerta de
seguridad "ADVERTENCIA".

El significado de este simbolo de alerta de seguridad es:
jAtencion! jEsté alerta! Su seguridad esta en juego.

El mensaje que aparece debajo de la advertencia explica el peligro y puede contener un texto o una
imagen.

Una lista no exhaustiva de operaciones que pueden causar dafios al producto esta identificada con
etiquetas de “ATENCION” en el producto y en esta publicacion.

Caterpillar no puede anticipar cada circunstancia posible que podria implicar un peligro potencial.
Por lo tanto, esta publicacién y el producto no contienen todas las posibles advertencias. No debe
utilizar este producto en una forma distinta a la que se contempla en este manual sin tener la
certeza de que ha considerado todas las reglas y precauciones de seguridad correspondientes a la
operacion del producto en el lugar de uso, incluidas las reglas especificas del sitio y las
precauciones aplicables al sitio de trabajo. Si se utiliza una herramienta, un procedimiento, un
método de trabajo o una técnica de operacion que no hayan sido especificamente recomendados
por Caterpillar, debe tener la certeza de que sean seguros para usted y para los demas. También
debe asegurarse de que esta autorizado a realizar esta tarea y de que el producto no sufrira dafos
ni su seguridad se vera afectada por los procedimientos de operacién, lubricacion, mantenimiento
o reparacion que utilizara.

La informacion, las especificaciones y las ilustraciones en esta publicacion se basan en la informacién
disponible al momento en que se redacto. Las especificaciones, los pares, las presiones, las mediciones,
los ajustes, las ilustraciones y demas elementos pueden cambiar en cualquier momento. Estos cambios
pueden afectar el servicio que se proporciona al producto. Obtenga la informacion mas completa y
actualizada disponible antes de empezar cualquier trabajo. Los distribuidores Cat tienen la informacion
mas actualizada disponible.

ATENCION )
Cuando se requieran piezas de repuesto este producto, Caterpillar recomienda utilizar piezas de re-

puesto originales de Caterpillar®.
Puede que otras piezas no cumplan con ciertas especificaciones del equipo original.

Cuando se instalen las piezas de repuesto, el propietario o usuario de la maquina debe asegurarse
de que esta cumpla con los requisitos correspondientes.

En los Estados Unidos, el mantenimiento, el reemplazo o la reparacion de los sistemas y de los
dispositivos de control de emisiones pueden ser realizados por cualquier establecimiento o
persona que elija el propietario.
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Prefacio

Advertencia de la Propuesta 65 de
California

Los gases de escape del motor diesel y
algunos de sus componentes se
conocen en el Estado de California como
causantes de cancer, defectos de
nacimiento y otros dafos reproductivos.

WARNING (Advertencia) — Este

producto lo puede exponer a

agentes quimicos, incluido el
etilenglicol, el cual es reconocido por el
Estado de California como un agente que
provoca defectos congénitos u otros
dafios reproductivos. Para obtener mas
informacién, consulte:

www.P65Warnings.ca.gov

No ingiera este agente quimico. Lavese
las manos después de manipulario para
evitar la ingestién accidental.

WARNING (Advertencia) — Este

producto lo puede exponer a

agentes quimicos que contienen
plomo y otros compuestos del mismo, el
cual es reconocido por el Estado de
California como un agente que provoca
cancer, defectos congénitos u otros
darios reproductivos. Para obtener mas
informacion, consulte:

www.P65Warnings.ca.gov

Lavese las manos después de manipular
componentes que puedan contener
plomo.

Informacion sobre la
documentacion

Este manual contiene informacién sobre seguridad,
instrucciones de operacion, lubricacion y
mantenimiento. Este manual debe guardarse en el
area del motor o cerca, en un compartimiento de
publicaciones o en un area de almacenamiento de
publicaciones. Léalo, analicelo y téngalo a
disposicion junto a otras publicaciones y a la
informacion del motor.

Elinglés es el idioma principal de todas las
publicaciones de Cat. Mediante el inglés que se
utiliza, se facilita la traduccion y la regularidad de
entrega de medios electrénicos.

En algunas fotografias o ilustraciones de este
manual, se muestran detalles o accesorios que
pueden ser diferentes a los de su motor. Es posible
gue no se muestren los protectores y las cubiertas
con fines ilustrativos. Las mejoras y avances
continuos en el disefio del producto pueden haber
generado cambios en el motor que no se incluyen en
este manual. Si tiene alguna duda relacionada con el
motor, o con este manual, comuniquese con su
distribuidor Cat para obtener la informacion mas
reciente disponible.

Seguridad

En la seccién de seguridad, se enumeran las
precauciones basicas de seguridad. Ademas, en
esta seccidn se identifican situaciones de peligro y
advertencia. Lea y comprenda las precauciones
basicas indicadas en esta seccion de seguridad
antes de operar este producto o llevar a cabo tareas
de lubricacion, mantenimiento o reparacion en el
mismo.

Operacion

Las técnicas de operacion descritas en este manual
son basicas. Ayudan a desarrollar habilidades y
técnicas necesarias para operar el motor de manera
mas eficiente y econémica. Las habilidades y las
técnicas se desarrollan a medida que el operador
adquiere mas conocimientos sobre el motor y sus
capacidades.

La seccién de operacion es una referencia para los
operadores. Las fotografias y las ilustraciones sirven
para guiar al operador en los procedimientos
correctos de inspeccién, arranque, operacion y
parada del motor. En esta seccion, se incluye
también una descripcién de la informacion de
diagndstico electronico.

Mantenimiento

La Seccion de mantenimiento es una guia sobre el
cuidado del motor. Las instrucciones ilustradas y
detalladas se agrupan por consumo de combustible,
intervalos de mantenimiento en horas de servicio o
tiempo de calendario. Los puntos del programa de
mantenimiento hacen referencia a {as siguientes
instrucciones detalladas.

Utilice el consumo de combustible o las horas de
servicio para determinar los intervalos. Se pueden
utilizar los intervalos de calendario que se muestran
(diariamente, anualmente, etc.) en lugar de los
intervalos del medidor de servicio, si proporcionan
programas mas adecuados y se aproximan a la
lectura del medidor de servicio indicada.

'
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El servicio recomendado se debe realizar en los
intervalos adecuados, como se indica en el programa
de intervalos de mantenimiento. El entorno de
operacion real del motor también determina el
programa de intervalos de mantenimiento. Por lo
tanto, en condiciones de operacion extremadamente
frias, humedas, extremas o con demasiado polvo, es
posible que se deba efectuar la lubricacion y el
mantenimiento con mas frecuencia que la
especificada en el programa de intervalos de
mantenimiento.

Los puntos del programa de mantenimiento estan
organizados para un programa de administracion de
mantenimiento preventivo. Si se sigue el programa
de mantenimiento preventivo, no es necesario
efectuar una puesta a punto periddica. Al
implementar un programa de administracién de
mantenimiento preventivo, se minimizan los costos
de operacion al evitar gastos mediante reducciones
en los tiempos de inactividad no programados y las
fallas.

Intervalos de mantenimiento

Lleve a cabo el mantenimiento de los elementos en
intervalos que sean multiplos del requisito original.
Se debe subir o bajar cada nivel o trasladar sus
elementos individuales segun las practicas de
mantenimiento, la operacion y la aplicacién. Se
recomienda que los programas de mantenimiento se
reproduzcan o muestren cerca del motor como un
recordatorio relevante. También, se recomienda
mantener un registro de mantenimiento como parte
del registro permanente del motor.

Consulte la seccién del Manual de Operacion y
Mantenimiento, Registros de mantenimiento para

obtener informacion sobre los documentos
aceptados como prueba del mantenimiento o la

reparacion. Su distribuidor de Cat autorizado puede
ayudarle a adaptar el programa de mantenimiento
para satisfacer las necesidades del entorno de
operacion.

Reparacion general

Los detalles de una reparacion general importante
del motor no se incluyen en el Manual de Operacion
y Mantenimiento, excepto el intervalo y los puntos de
mantenimiento de dicho intervalo. Es mas
conveniente dejar las reparaciones importantes para
el personal capacitado o un distribuidor de Cat

autorizado. Su distribuidor Cat ofrece varias
opciones de programas de reacondicionamiento

general. Si el motor experimenta una falla
importante, su distribuidor de Cat también dispone
de varias opciones de reparacion general posteriores
a la falla. Consulte a su distribuidor para obtener
informacion sobre estas opciones.

p—
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Seccioén de seguridad

08723094

Avisos de seguridad
Cédigo SMCS: 1000; 7405

Es posible que haya varios mensajes de seguridad
especificos en su grupo electrogeno. En esta seccion
se analizan la ubicacién exacta y una descripcién de
estos mensajes de seguridad. Familiaricese con el
contenido de todos los mensajes de seguridad.

Asegurese de que todos los mensajes de seguridad
sean legibles. Limpie o reemplace los mensajes de
seguridad si no se pueden leer las palabras o si no
son visibles las ilustraciones. Utilice un pafio, agua y
jabon para limpiar los mensajes de seguridad. No
utilice disolventes, gasolina ni otros productos
quimicos abrasivos. ya que pueden despegar el
adhesivo que sujeta los mensajes de seguridad. Los
mensajes de seguridad que estén flojos se pueden
caer del motor.

Reemplace los mensajes de seguridad dafiados o
ausentes. Si hay un mensaje de seguridad en una
pieza del motor que se vaya a reemplazar, coloque
un mensaje nuevo similar en la pieza de repuesto.
Su distribuidor Caterpillar ® puede proporcionarle
mensajes de seguridad nuevos.
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Avisos de seguridad

®
@\

llustracion 1
Ejemplo tipico
Vista lateral de un grupo electrogeno abierto

006748526
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llustracion 2 g06715215

Ejemplo tipico
Vista lateral de un grupo electrégeno abierto

Advertencia universal (1)

Este mensaje de seguridad esta ubicado en el
recinto del tablero de control.
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Seccion de seguridad
Avisos de seguridad

( 5
prm———
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\. 74
Jstracion 3 g01370904

lo opere este equipo ni trabaje en él hasta que
aya leido y comprendido las instrucciones y ad-
ertencias contenidas en el Manual de Operaci6n
Mantenimiento. Si no se siguen las instruccio-

es o no se hace caso de las advertencias, se
ueden sufrir lesiones graves o mortales.

\rranque automatico (2)

sta etiqueta de seguridad esta ubicada en los lados
el recinto de los grupos electrégenos cerrados. Este
1ensaje de seguridad esta ubicado en los lados del
enerador de los grupos electrégenos abiertos. Este
iensaje de seguridad esta ubicado también en el
xcinto del tablero de control.

; N
AUTO
\-

liustracion 4 g01392484

A\ WARNING

El motor puede arrancar en cualquier momento
cuando esta en la modalidad AUTOMATICA. Para
evitar lesiones graves, permanezca siempre fuera
del alcance del motor cuando éste se encuentra
en la modalidad AUTOMATICA.

Electrocucion (3)

Este mensaje de seguridad esta ubicado en el lado
del generador y en el recinto del disyuntor. Este
mensaje de seguridad esta ubicado también en el
lado del recinto.

/s —
-

\S 2

llustracion 5 901392482

4\ DANGER

PELIGRO: Peligro de electrocucion/descarga
eléctrica-No opere este equipo ni trabaje en él
hasta que haya leido y comprendido las
instrucciones y advertencias contenidas en el
Manual de Operacion y Mantenimiento. Si no
sigue las instrucciones o no hace caso de las
advertencias, se pueden causar lesiones graves
o mortales.

[P—
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Avisos de seguridad
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A\ WARNING

No conecte el generador a un sistema de servicio
de distribucion eléctrica a menos que esté aisla-
do del sistema. Se puede producir una realimen-
tacion eléctrica en el sistema de distribucién y se
pueden causar lesiones graves o mortales.

Abra y fije el interruptor del sistema de distribu-
cion principal, o si la conexidn es permanente,
instale un interruptor de transferencia bidireccio-
nal para impedir la realimentacion eléctrica. Algu-
nos generadores estan aprobados
especificamente por una red de servicio eléctrica
para funcionar en paralelo con el sistema de dis-
tribucion y tal vez no sea necesario aislar. Com-
pruebe siempre con la red de servicio en lo que
se refiere a las circunstancias aplicables.

Superficie caliente (4)

Este mensaje de seguridad esta ubicado en cada
lado del radiador de los grupos electrégenos
abiertos. Este mensaje de seguridad esta ubicado en
los lados y la parte superior del recinto de los grupos
electrégenos cerrados.

llustracion 6 01384734

El contacto con componentes calientes puede
ocasionar quemaduras o lesiones. No deje que
los componentes calientes toquen la piel. Lleve
ropa de proteccion o equipo de protecciéon para
proteger la piel.

Aplastamiento (5)

Este mensaje de seguridad se encuentra en los
fados de los grupos electrégenos cerrados. Este
mensaje de seguridad se encuentra también en la
base de los grupos electrogenos abiertos.

{
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Seccioén de seguridad
Informacion general sobre peligros

ustracion 7 g01433231

4\ WARNING

‘eligro de aplastamiento! Lea y comprenda las
nstrucciones y advertencias contenidas en el
fanual de Operacién y Mantenimiento. Si no si-
jue las instrucciones o no tiene en cuenta las ad-
‘ertencias puede causar accidentes graves o
nortales.

i08364156

Informacion general sobre
peligros
Cédigo SMCS: 1000; 4450; 7405

llustracion 8 03838041

Coloque una etiqueta de advertencia que diga “No
operar” en los controles o en el interruptor de
arranque antes de efectuar el servicio del motor o
repararlo. Para adquirir estas etiquetas de
advertencia (Instruccion especial, SEHS7332),
consulte a su distribuidor Cat. Ponga las etiquetas de
advertencia en el motor y en cada estacién de control
del operador. Cuando sea apropiado, desconecte los
controles de arranque.

No permita la presencia de personal no autorizado

en el motor ni en sus alrededores cuando se efectue
el servicio del motor.

Quite con mucho cuidado las siguientes piezas. Para
evitar el rociado o las salpicaduras de fluidos a
presion, sujete una rebaba sobre la pieza que va a
quitar.

* Tapas de tubos de llenado

* Graseras

* Tomas de presion

* Respiraderos

* Tapones de drenaje

Tenga cuidado cuando quite las placas de cubierta.
Afloje gradualmente, pero no quite, los dos dltimos
pernos o tuercas situados en extremos opuestos de
la tapa o del dispositivo. Antes de quitar los dos
Gltimos pernos o tuercas, afloje la cubierta con una

palanca para aliviar la presion del resorte o cualquier
otra presion.
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llustracion 9

900702020

Use un casco, anteojos de proteccién y cualquier
otro equipo de proteccion que se requiera.

Cuando trabaje alrededor de un motor en
funcionamiento, use dispositivos de proteccion
para evitar dafios en los oidos.

No use ropa holgada ni joyas que puedan
engancharse en los controles o en otras partes del
motor.

Asegurese de que todos los protectores y
cubiertas estén firmemente sujetos en el motor.

No almacene nunca fluidos de mantenimiento en
recipientes de vidrio. Los recipientes de vidrio
pueden romperse.

Utilice todas las soluciones de limpieza con
cuidado.

Informe todas las reparaciones que sean
necesarias.

A menos que se proporcionen otras
instrucciones, haga el mantenimiento en las
siguientes condiciones:

El motor esta parado. Asegurese de que el motor
no se pueda arrancar.

Las trabas o los controles de proteccion estan en
la posicion conectada.

Desconecte las baterias cuando se efectle el
mantenimiento o cuando se efecttie el servicio del
sistema eléctrico. Desconecte los cables de
conexion a tierra de la bateria. Coloque cinta
aislante en los cables para evitar la formacion de
chispas.

Al arrancar un motor nuevo, esté preparado para
parar el motor si se produce una condicion de
exceso de velocidad. Si un motor no se ha
arrancado desde la ultima vez que recibid
servicio, esté preparado para parar el motor si se
produce una condicion de exceso de velocidad.
Para apagar el motor se puede cortar el
suministro de combustible o el suministro de aire
al motor.

+ No intente hacer reparaciones que no entienda.
Utilice las herramientas apropiadas. Reemplace o
repare los equipos dafiados.

 Arranque el motor con los controles del operador.
Nunca haga puentes entre los terminales del
motor de arranque o las baterias. Este metodo de
arranque del motor puede derivar el sistema de
arrangue neutral o el sistema eléctrico puede
dafiarse.

Aire y agua a presion

El aire 0 agua a presion pueden causar que se
despida basura o agua caliente, lo cual podria
producir lesiones graves.

La presion de aire maxima para la limpieza debe
reducirse a 205 kPa (30 psi) con la boquilla de aire
libre y utilizarse con protectores eficaces contra
astillas (si corresponde) y equipos de proteccion
personal. La presion maxima del agua para fines de
limpieza tiene que ser inferior a 275 kPa (40 psi).

Cuando se utilice aire o agua a presion para la

limpieza, use ropa y zapatos de proteccion, asi como

proteccion para los ojos. La proteccion para los ojos
incluye anteojos de seguridad o una mascara
protectora. Protéjase siempre los ojos cuando limpie
el sistema de enfriamiento.

-
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Seccion de seguridad
Informacién general sobre peligros

Evite dirigir el rociado de agua sobre los conectores
eléctricos, las conexiones y los componentes.
Cuando se usa aire para la limpieza, deje que la
maquina se enfrie para reducir la posibilidad de que
los residuos finos se enciendan al depositarse
nuevamente en superficies calientes.

Penetracion de fluidos

lustracién 10 g00687600

Utilice siempre una tabla o un cartén cuando revise
oara ver si hay fugas. El fluido que se fuga esta bajo
oresion y puede penetrar el tejido del cuerpo. La
senetracion de fluidos puede causar lesiones graves
> la muerte. Una fuga mintscula puede ocasionar
Jna lesion grave. Si el fluido penetra en su piel, debe

dbtener tratamiento inmediatamente. Acuda a un
nedico que esté familiarizado con este tipo de
esiones.

Contencion de los derrames de
fluido

ATENCION

lenga cuidado y asegurese de que los fluidos no se
lerramen durante la inspeccién, el mantenimiento,
as pruebas, los ajustes y la reparacion del producto.
zsté preparado para recoger el fluido en recipientes
adecuados antes de abrir cualquier compartimiento o
lesarmar cualquier componente que contenga
luidos.

sonsulte la Publicacion Especial, NENG2500, Cata-
ogo de herramientas de servicio del distribuidor Cat
) consulte la Publicacion Especial, PECJ0003, Cata-
ogo de insumos y herramientas de taller Cat para
»btener informacion sobre las herramientas y los in-
sumos adecuados para recolectar y contener fluidos
:n los productos Cat.

Jeseche todos los fluidos segun las reglamentacio-
1es y las disposiciones locales.

Peligro de electricidad estatica
cuando se abastece combustible
diesel de contenido ultrabajo de
azufre

La remocién del azufre y otros compuestos del
combustible Diésel de Contenido Ultrabajo de Azufre
(ULSD, Ultra Low Sulfur Diesel) disminuye su
conductividad y aumenta la capacidad del
combustible para almacenar carga estatica. Es
posible que las refinerias traten el combustible con
un aditivo disipador de estatica. Existen muchos
factores que pueden reducir la eficacia del aditivo
con el tiempo. Las cargas estaticas pueden
acumularse en el combustible ULSD mientras este
fluye por los sistemas de suministro de combustible.
La descarga de electricidad estatica en presencia de
vapores de combustible puede causar un incendio o
una explosion. Asegurese de que todo el sistema
que se usa para reabastecer la maquina (tanque de
suministro de combustible, bomba de transferencia,
manguera de transferencia, boquilla, etc.) esté
conectado a tierra o unido correctamente. Consulte
con su proveedor de combustible o del sistema de
combustible para asegurarse de que el sistema de
suministro cumpla con las normas de abastecimiento
de combustible en lo que respecta a las practicas de
conexion a tierra y union eléctrica.

4\ WARNING

Evite el riesgo de electricidad estatica durante el

llenado de combustible. El combustible diesel de
contenido ultrabajo de azufre (ULSD, Ultralow
sulfur diesel) presenta un peligro de encendido
estatico mayor que las formulaciones de com-
bustible diesel anteriores que tenian un conteni-
do de azufre mas alto. Evite lesiones graves o
mortales provocadas por un incendio o una ex-
plosion. Consulte con su proveedor de combusti-
ble o del sistema de combustible para asegurarse
de que el sistema de suministro cumpla con las
normas de abastecimiento de combustible en o
que respecta a las practicas de conexion a tierra
y unién eléctrica.

Tuberias, tubos y mangueras

No dobie ni golpee las tuberias de alta presion. No
instale las tuberias, los tubos ni las mangueras que
estén dafiadas.

Repare cualquier tuberia de combustible, tuberia de
aceite, tubo o manguera floja o dafiada. Las fugas
pueden ocasionar incendios.

Inspeccione cuidadosamente todas las tuberias,
tubos y mangueras. No use las manos desnudas
para ver si hay fugas. Siempre utilice una tabla ¢ un
cartdn para detectar si hay fugas en los
componentes del motor. Apriete todas las
conexiones al par recomendado.

—
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Revise para ver si estan presentes las siguientes
condiciones:

. Conexiones de extremo dafiadas o con fugas

« Cubierta exterior raida o cortada

» Cables al descubierto en una manguera reforzada
« Cubierta exterior abultada en algun punto

« Porciones flexibles de la manguera retorcidas o
aplastadas

- Blindaje de refuerzo incrustado en la capa exterior

Asegurese de que todas las abrazaderas,
protectores y escudos térmicos estén correctamente
instalados. La instalacion correcta de estos
componentes ayudara a evitar estos efectos:
vibracion, roce contra otras piezas y calor excesivo
durante la operacion.

Inhalacion

llustracion 11 902159053

Escape

Tenga cuidado. Los vapores del escape pueden ser
peligrosos para su salud. Si opera un equipo en un
area cerrada, es necesario adecuar la ventilacion.

Cromo hexavalente

Los equipos y las piezas de repuesto Cat cumplen
con las regulaciones y requisitos aplicables en donde
originalmente se vendieron. Caterpillar recomienda
gue solo se utilicen piezas de repuesto Cat
originales.

En los sistemas de escape y el protector térmico en

los motores Cat se ha detectado ocasionalmente
cromo hexavalente. Aungue las pruebas de

laboratorio son la anica forma segura de confirmar la
presencia de cromo hexavalente, la presencia de un
deposito de color amarillo en areas de calor alto (por
ejemplo, los componentes del sistema de escape o
el material aislante del escape) puede ser una
indicacion de la presencia de cromo hexavalente.

Tenga precaucion si sospecha de la presencia de
cromo hexavalente. Evite el contacto con la piel al
manipular articulos de los que se sospecha que
pueden contener cromo hexavalente, y evite la
inhalacion del polvo en el area donde se sospecha
su presencia. La inhalacion de los gases o el
contacto con la piel del polvo de cromo hexavalente
puede ser peligrosa para su salud.

Si se encuentran este tipo de depositos de color
amarillo en el motor, partes componentes del motor,
0 equipos o paquetes asociados, Caterpillar
recomienda seguir los reglamentos y las pautas
locales de salud y seguridad, utilizar buenos
métodos de higiene y respetar las practicas de
trabajo seguro al manipular el equipo o las piezas.
Caterpiltar recomienda también lo siguiente:

+ Use el equipo de proteccién personal (EPP)
apropiado.

+ Lavese las manos y la cara con jabon y agua
antes de comer, beber o fumar, y también durante
los recesos para comer sus alimentos, para evitar
la ingestién de polvo amarillo.

* Nunca utilice aire comprimido para limpiar las
areas que se sospecha contienen cromo
hexavalente.

« Evite cepillar, esmerilar, o cortar materiales que se
sospecha contienen cromo hexavalente.

» Obedezca los reglamentos ambientales para la
eliminacion de todos los materiales que pueden
contener o hayan entrado en contacto con cromo
hexavalente.

+ Aléjese de las areas que pudieran tener particulas
de cromo hexavalente en el aire.

Informacion sobre el asbesto

Los equipos y las piezas de repuesto Cat que se
embarcan desde Caterpillar no contienen asbesto.
Caterpillar recomienda que soélo se utilicen piezas de
repuesto Cat originales. Use las siguientes guias
cuando manipule piezas de repuesto que contengan
asbesto o cuando manipule basuras de asbesto.
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Tenga cuidado. Evite la inhalacion del polvo que
puede generarse cuando se manipulen
componentes que contengan fibras de asbesto. La
inhalacion de este polvo puede ser peligrosa para su
salud. Los componentes que pueden contener fibras
de asbesto son las pastillas de los frenos, las bandas
del freno, el material de revestimiento, los discos de
embrague y algunas empaquetaduras. El asbesto
gue se utiliza en estos componentes esta mezclado
con una resina o sellado de alguna forma. La
manipulaciéon normal no es peligrosa, a menos que
se produzca polvo que contenga asbesto y que se
transporte por el aire.

Si hay polvo que pueda contener asbesto, se deben
seguir varias pautas:

*No utilice nunca aire comprimido para la limpieza.
» Evite cepillar materiales que contengan asbesto.
»  Evite rectificar materiales que contengan asbesto.

» Utilice un método humedo para limpiar los
materiales que contengan asbesto.

» También se puede utilizar una aspiradora
equipada con un filtro de Aire Particulado de Alta
Eficiencia (HEPA).

» Utilice ventilacion de escape en los trabajos de
magquinado permanente.

» Use un respirador aprobado si no hay otra forma
de controlar el poivo.

» Cumpla con las reglas y reglamentos
correspondientes al lugar de trabajo. En los
Estados Unidos, use los requisitos de la
Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional
(OSHA). Estos requisitos de la OSHA se pueden
encontrar en la norma 29 CFR 1910.1001.

» Obedezca las regulaciones ambientales para la
eliminacién de asbesto.

* Aléjese de las areas que puedan tener particulas
de asbesto en el aire.

Softwrap

Mantenga la ventilacién del local donde se encuentra
el motor al maximo de su capacidad de
funcionamiento. Use un respirador particulado que
esté aprobado por el Instituto Nacional para la Salud
y la Seguridad Ocupacional (NIOSH, National
institute of Occupational Safety and Health). Use la
ropa de proteccién apropiada para minimizar el
contacto directo. Utilice buenas practicas de higiene
y lavese las manos cuidadosamente después de
manipular el material Softwrap. Después de
manipular el material Softwrap no fume hasta que se
haya lavado las manos completamente. Limpie la
basura con una aspiradora o mediante el barrido
himedo. No utilice aire a presion para limpiar la
basura.

Referencia: Se pueden encontrar las hojas de datos
de seguridad de materiales relevantes en el siguiente
sitio web al ingresar el nombre o0 el nimero de pieza:

https://catmsds.cat.com/MSDSSearch/serviet/
cat.cis.ecs.

msdsSearch.controller.
UserldentificationDisplayServiet

Elimine los desperdicios
correctamente

llustracion 12 g00706404

La eliminacion incorrecta de los desperdicios puede
ser una amenaza para el ambiente. Los fluidos
potencialmente nocivos se deben eliminar de
acuerdo con las regulaciones locales.

—
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Prevencién contra quemaduras

¢

Utilice siempre recipientes a prueba de fugas cuando El acondicionador del sistema de enfriamiento
drene los fluidos. No vierta los desperdicios en el contiene alcali. El alcali puede causar lesiones

suelo, en un drenaje o en una fuente de agua. personales. No permita que el alcali entre en
contacto con su piel, los ojos o la boca.

08221256

Aceites

Prevencion contra El aceite caliente y los componentes calientes de

quemaduras lubricacion pueden causar lesiones graves. No
_ ) ) permita que el aceite caliente entre en contacto con
Cédigo SMCS: 1000; 4450; 7405 la piel. Ademas, no permita que los componentes

. . , calientes entren en contacto con la piel.
No toque ninguna pieza de un motor que esté

operando. Deje que el motor se enfrie antes de .
realizar cualquier tarea de mantenimiento en el Baterias

motor. Alivie toda la presion en el sistema de aire, en . L. .
el sistema hidraulico, en el sistema de lubricacion, en El electrolito es un acido. El electrolito puede causar
i lesiones personales. No permita que el electrolito

el sistema de combustible y en el sistema de ¢ ¢ ¢

enfriamiento antes de desconectar las tuberias, las entre en contacto con la piel o los ojos. Use siempre

conexiones o0 los componentes relacionados. gafas de seguridad cuando le dé servicio a las
baterias. Lavese las manos después de tocar las

i baterias y los conectores. Se recomienda usar
Refrigerante piitied

Cuando el motor esta a la temperatura de operacion,

el refrigerante del motor esta caliente. El refrigerante 108364153

también esta bajo presion. Ei radiador y todas las . . .
tuberias conectadas con los calentadores o el motor Prevencion de incendios o
contienen refrigerante caliente. expl osiones

Cualquier contacto con el refrigerante caliente o el Cédigo SMCS: 1000; 4450; 7405

vapor puede causar quemaduras graves. Deje que
los componentes del sistema de enfriamiento se
enfrien antes de drenar el sistema de enfriamiento.

Revise el nivel de refrigerante después de que el
motor se haya parado y dejado enfriar.

s

/

Asegurese de que la tapa del tubo de llenado esté
fria antes de quitarla. La tapa del tubo de llenado
tiene que estar suficientemente fria para poder
tocarla con la mano. Quite la tapa del tubo de llenado
de manera lenta para aliviar la presion.

llustracion 13 g00704000

Puede ser necesario el uso de equipos de proteccion
personal (PPE).

Todos los combustibles, la mayoria de los lubricantes
y algunas mezclas de refrigerante son inflamables.

Realice siempre una inspeccion alrededor, lo que le
ayudara a identificar un peligro de incendio. No
opere un producto cuando exista peligro de incendio.
Comuniquese con su distribuidor Cat si necesita un
servicio.

Las fugas o derrames de fluidos inflamables sobre
superficies calientes o componentes eléctricos
pueden ocasionar un incendio. Un incendio puede
causar lesiones graves y dafios materiales.
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Si se quitan las tapas del carter del motor antes de
que hayan transcurrido 15 minutos después de una
parada de emergencia, se puede producir un
incendio repentino.

Determine si el motor se utilizara en un ambiente que
permita el arrastre de gases combustibles hacia el
interior del sistema de admisién de aire. Estos gases
pueden hacer que el motor alcance una velocidad
excesiva. Esto puede ocasionar lesiones graves,
dafios materiales o dafios al motor.

Sila aplicacion implica la presencia de gases
combustibles, consulte con su distribuidor Cat para
obtener mas informacién sobre dispositivos de
proteccion adecuados.

Quite del motor todos los materiales inflamables,
tales como combustible, aceite y suciedad. No

permita que se acumulen materiales inflamables en
el motor.

Todos los fluidos que se acumulen en el recipiente
contenedor de derrames deben limpiarse
inmediatamente. Si no se limpian los fluidos
derramados, puede ocasionarse un incendio. Un
incendio puede causar lesiones graves y darios
materiales.

Almacene los combustibles y lubricantes en
recipientes debidamente identificados y alejados de
personas no autorizadas. Almacene los trapos
aceitosos y todos los materiales inflamables en
recipientes de proteccién. No fume en las areas que
se utilizan para almacenar materiales inflamables.

No exponga el motor a llama.

Los protectores de escape (si los tiene) protegen los
componentes calientes del escape contra rociaduras
de aceite 0 combustible en caso de falla de una
tuberia, tubo o sello. Los protectores térmicos del
escape deben instalarse correctamente.

No efectue soldaduras en tuberias o tanques que
contengan fluidos inflamables. No use un soplete
para cortar tuberias o tanques que contengan fluidos
inflamables. Limpie completamente todas esas
tuberias o tanques con un disolvente no inflamable
antes de soldarlas o cortarlas a la llama.

Los cables deben mantenerse en buenas
condiciones. Tienda y conecte todos los cables

eléctricos de forma adecuada. Revise diariamente
todos los cables eléctricos. Antes de operar el motor,

repare todos los cables que estén flojos o
deshilachados. Limpie y ajuste todas las conexiones
eléctricas.

Elimine todos los cables que no estén conectados o
que no sean necesarios. No utilice ningtin cable que

sea de un calibre menor del recomendado. No derive
fusibles ni disyuntores.

La formacion de arcos eléctricos o chispas puede
causar un incendio. Las conexiones seguras, el
cableado recomendado y el buen mantenimiento de
los cables de bateria ayudaran a evitar la formacién
de arcos eléctricos o chispas.

Inspeccione todas las tuberias y mangueras en
busca de desgaste o deterioro. Tienda todas las
mangueras de forma adecuada. Las tuberias y
mangueras deben tener un soporte adecuado y
abrazaderas seguras. Apriete todas las conexiones
al par recomendado. Las fugas pueden ocasionar
incendios.

Instale todos los filtros de combustible y de aceite de
forma adecuada. Las cajas de filtro tienen que estar
ajustadas al par correspondiente.

llustracion 14 g00704059

Tenga precaucion cuando reabastezca de
combustible un motor. No fume mientras reabastece
de combustible un motor. No reabastezca de
combustible un motor cerca de llamas o chispas.

Siempre apague el motor antes de reabastecer el
combustible.

Evite el riesgo de electricidad estatica cuando
reabastece el combustible. Ef combustible diesel de
contenido ultra bajo en azufre (ULSD, Ultra Low
Sulfur Diesel) presenta un peligro de encendido por
estatica mayor que las formulas diesel anteriores con

un contenido mas alto de azufre. Evite lesiones
graves o mortales provocadas por un incendio o una

explosion. Consulte a su proveedor de combustible o
del sistema de combustible para asegurarse de que
el sistema de suministro cumpla con las normas de
llenado de combustible con respecto a las practicas
de conexion a tierra y conexion eléctrica.

F
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llustracién 15 902298225
Los gases de la bateria pueden explotar. Mantenga
las llamas o las chispas alejadas de la parte superior
de la bateria. No fume en areas de carga de

baterias.

Nunca revise la carga de la bateria al colocar un
objeto de metal a través de los bornes terminales.
Utilice un voltimetro o un hidrémetro.

Las conexiones incorrectas de los cables puente
pueden ocasionar una explosion que produzca
lesiones. Consulte las instrucciones especificas en la
Seccién de operacion de este manual.

No cargue una bateria congelada. Cargar una
bateria congelada puede ocasionar una explosion.

Las baterias deben mantenerse limpias. Las tapas
(si tiene) deben mantenerse en las celdas. Utilice los
cables, las conexiones y las tapas de caja de bateria
recomendados cuando opere el motor.

Extintor de incendios

Asegurese de que haya disponible un extintor de
incendios. Familiaricese con la operacion del extintor
de incendios. Inspeccione el extintor de incendios, y
efectle el servicio regularmente. Obedezca las
recomendaciones de la placa de instrucciones.

Eter
El éter es inflamable y venenoso.
Utilice el éter en areas ventiladas. No fume mientras

esté reemplazando un cilindro de éter o mientras
esté utilizando un rociador de éter.

No almacene los cilindros de éter en areas habitadas
ni en el compartimiento del motor. No almacene los

cilindros de éter a la luz solar directani a
temperaturas por encima de 49 °C (120 °F).
Mantenga los cilindros de éter alejados de las llamas
0 las chispas.

Deseche correctamente los cilindros de éter usados.
No perfore un cilindro de éter. Mantenga los cilindros

de éter alejados del personal no autorizado.

No rocie éter en un motor si éste esta equipado con
un auxiliar de arrangque térmico para arranque en
tiempo frio.

Tuberias, tubos y mangueras

No doble las tuberias de alta presion. No golpetee
las tuberias de alta presion. No instale tuberias que
estén dobladas o dafiadas.

Repare todas las tuberias que estén flojas o
dafiadas. Las fugas pueden ocasionar incendios.
Consulte a su distribuidor Cat para obtener
informacion sobre reparaciones o piezas de
repuesto.

Revise cuidadosamente las tuberias, los tubos y las
mangueras. No revise para ver si hay fugas con la
mano desnuda. Utilice una tabla o un cartdn para
revisar si hay fugas. Apriete todas las conexiones al
par recomendado.

Reemplace las piezas si se da alguna de las
siguientes condiciones:

+ Conexiones de extremo dafiadas o con fugas.
+ Cubiertas exteriores desgastadas o cortadas.
+ Cables expuestos.

» Capas exteriores hinchadas.

» Torceduras en las partes flexibles de las
mangueras.

+ Las tapas exteriores tienen blindaje insertado.

+ Hay conexiones de extremo desplazadas.
Asegurese de que todos los protectores, protectores
térmicos y abrazaderas estén correctamente

instalados para evitar que se produzcan vibraciones,
friccion con otras piezas y calor excesivo.

i07047140
Seguridad contra incendios
Codigo SMCS: 1000

Nota: Ubique las salidas secundarias y establezca
coémo usarlas antes de operar la maquina.
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lota: Ubique los extintores de incendio y establezca
bmo usarlos antes de operar la maquina.

i esta presente durante el incendio de una maquina
u seguridad y la de los demas en el sitio tienen Ia
nayor prioridad. Las siguientes acciones deben
salizarse s6lo si no representan un peligro o un
€sgo para usted o para las personas en el area.
:value el riesgo de sufrir lesiones personales y
léjese a una distancia segura tan pronto como se
ienta inseguro.

1

leje la maquina del material combustible cercano,

omo estaciones de combustible o aceite,
structuras, basura, mantillo 0 madera.

iaje cualquier implemento y apague la maquina tan
ronto como sea posible. Si deja el motor operando,
I motor continuara alimentando el incendio. El
icendio se alimentara de las mangueras dafiadas
ue estén conectadas al motor o a las bombas.

i es posible, gire el interruptor general a la posicién
IESCONECTADA. Al desconectar la bateria, se
liminara Ia fuente de encendido en caso de un corto
léctrico. Al desconectar la bateria, se eliminara una
egunda fuente de encendido si los cables eléctricos
on danados por el incendio, lo que podria producir
n cortocircuito.

iforme al personal de emergencia acerca del
icendio y su ubicacion.

i la maquina esta equipada con un sistema de
Jpresion de incendio, siga el procedimiento
idicado por los fabricantes para activar el sistema.

ota: Los sistemas de supresion de incendio deben
ispeccionarse regularmente por personal calificado.
sted debe recibir capacitacion para operar el
stema de supresion de incendio.

i le es imposible hacer algo mas, apague la
laquina antes de salir. Al apagar la maquina, se
Ispendera el bombeo de combustibles hacia el
cendio.

i el incendio crece sin control, esté atento a los
guientes riesgos:

Los neumaticos en las maquinas con ruedas
constituyen un riesgo de explosion a medida que
se queman. Fragmentos de metal caliente y
escombros pueden salir despedidos a grandes
distancias en una explosion.

Los tanques, los acumuladores, las mangueras y
las conexiones pueden agrietarse en un incendio,
diseminando combustibles y fragmentos de metal
en un area extensa.

Recuerde que casi todos los fluidos de la maquina
son inflamables, incluidos el refrigerante y los
aceites. Ademas, los plasticos, los cauchos, las
telas y las resinas en los tableros de fibra de vidrio
son también inflamables.

08221261

Prevencion contra
aplastamiento o cortes
Caédigo SMCS: 1000; 4450; 7405

Sujete debidamente el componente cuando se
realicen trabajos debajo del mismo.

A menos que se den otras instrucciones de
mantenimiento, no trate nunca de hacer ajustes con
el motor en marcha.

Manténgase alejado de todas las piezas giratorias y
moviles. Mantenga los protectores en su lugar hasta
que se realice el mantenimiento. Vuelva a instalarlos
una vez efectuado el mantenimiento.

Mantenga todos los objetos alejados de las aspas
del ventilador en movimiento. Las aspas del
ventilador lanzaran o cortaran los objetos.

Lleve gafas protectoras para evitar posibles lesiones
en los ojos en caso de que las aspas golpeen un
objeto.

Al golpear objetos, pueden salir particulas
despedidas. Antes de golpear un objeto, asegurese
de que nadie resulte lesionado debido a la
proyeccion de particulas.

04810339

Subida y bajada

Codigo SMCS: 1000; 4450; 7405

Inspeccione los escalones, los asideros y el area de
trabajo antes de subir a la unidad. Mantenga estos
articulos limpios y en buenas condiciones.

Suba a la unidad y baje de ella solamente en lugares
que cuenten con escalones o asideros. No se trepe
al motor ni salte de él.

Al subir a la unidad o bajar de ella, hagalo de frente a
esta. Mantenga tres puntos de contacto con los
escalones y asideros. Use ambos pies y una mano o
un pie y las dos manos. No utilice los controles como
asideros.

Algunas unidades requieren acceso al techo del
recinto para que se pueda efectuar el mantenimiento.
No se pare sobre componentes que no puedan
soportar su peso. Utilice una escalera adecuada o
una plataforma de trabajo. Asegure los equipos de
elevacion para que no se muevan.

No lleve herramientas o suministros cuando suba al
motor o se baje de él. Utilice una cuerda para
levantar y bajar herramientas o suministros.
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08723081

Informacion sobre ruidos
Cédigo SMCS: 1000

Informacién sobre el nivel acustico
para los productos que lo
requieren segun las normas
regionales correspondientes

« los paises de la Unién Europea

* Reino Unido

- Paises de la Uniéon Econémica Euroasiatica

+ Ucrania

- Paises que adoptan las “Directivas de la UE”
La siguiente informacion corresponde solo a las
configuraciones de productos que tienen la marca de
producto regional en la placa de identificacion de

producto, o cerca de esta, lo que se indica en la
seccion “Regional Product Marking” de este manual.

Tabla 1

Nivel de ruido
Modelo . i
L. Valor garantizado maximo (GV)
Regién del dB(A)2
motor
EU
Reino
Unido co 99
EEU
Ucrania

(M medido a un 75 % del método de prueba a potencia nominal de
acuerdo con la norma SO 8528-10.

2 GV maximo para grupo electrégeno por modelo de motor. Con-
sulte la DoC (Declaration of Conformity, Declaracién de Confor-
midad) individual que se suministra para el grupo electrégeno
modelo GV.

Los niveles de ruido que se indican anteriormente
incluyen tanto la incertidumbre de medicion como la
incertidumbre debido a la variacién en la produccion.

El nivel de potencia acustica del producto cumple
con los criterios que se especifican en la norma
regional correspondiente. Por ejemplo:

« Directiva europea 2000/14 EC modificada por la
directiva 2005/88/EC

« Reino Unido 2001 No. 1701 modificada por la
directiva 2005 No. 3525

» Norma técnica de Ucrania sobre emisiones de
ruidos en el medioambiente por parte de equipos
de uso en exteriores

Los criterios se especifican en el certificado de
conformidad y en las etiquetas que los acompanian.

i08635542

Antes de arrancar el motor
Cédigo SMCS: 1000

ATENCION
Para el arranque inicial de un motor nuevo o recons-
truido o de un motor después de haberle prestado
servicio, tome las medidas necesarias para apagar el
motor en caso de que se sobreacelere. Esto se pue-
de lograr cerrando la entrada de aire o de combusti-
ble al motor.

El escape del motor contiene productos de com-
bustién que pueden ser nocivos para la salud.
Arranque y opere siempre el motor en una zona
bien ventilada y, de estar en un recinto cerrado,
descargue el aire al exterior.

Inspeccione el motor para ver si hay peligros
potenciales.

No arranque el motor si hay una etiqueta de
advertencia “DO NOT OPERATE (No Operar)” u otra
etiqueta de advertencia similar fijada al interruptor de
arrangue. No mueva los controles si hay una etiqueta
de advertencia “DO NOT OPERATE (No Operar)”’ u
ofra etiqueta de advertencia similar fijada a los
controles.

Antes de arrancar el motor, asegulrese de que no
haya nadie encima, debajo o cerca del motor.
Asegurese de que no haya personal en el area.

Si tiene, asegurese de que el sistema de luces del
motor sea adecuado para las condiciones.
Asegurese de que todas las luces funcionen
correctamente, si tiene.

Todos los protectores y tapas protectoras deben
estar instalados si se debe arrancar el motor para
efectuar los procedimientos de servicio. Para ayudar
a evitar accidentes debido a piezas giratorias, trabaje
con cuidado cerca de estas.

No derive los circuitos de corte automatico. No
desactive ios circuitos de corte automatico. Los
circuitos se proporcionan para ayudar a evitar las

lesiones personales. Los circuitos también se
proporcionan para ayudar a evitar dafios al motor.

Consulte el Manual de Servicio para obtener
informacion sobre reparaciones y ajustes.
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08235437

Arranque del motor
Cédigo SMCS: 1000

Si hay una etiqueta de advertencia colocada en el
interruptor de arranque del motor, NO arranque el
motor. Si hay una etiqueta de advertencia colocada
en los controles, NO mueva los controles. Consulte a
la persona que colocé la etiqueta de advertencia
antes de arrancar el motor.

Todos los protectores y tapas protectoras deben
estar instalados si se debe arrancar el motor para
efectuar los procedimientos de servicio. Para ayudar
a evitar accidentes debido a piezas giratorias, trabaje
con cuidado cerca de estas.

Arranque el motor desde el compartimiento del
operador o con el interruptor de arranque del motor.

Arrangque siempre el motor de acuerdo con el
procedimiento que se describe en este Manual de
Operacion y MantenimientoArranque del , motor
(seccion Operacién). Si se conoce el procedimiento
correcto, se pueden evitar dafios importantes en los
componentes del motor. Ademas, al conocer el
procedimiento, se ayuda a evitar lesiones
personales.

Para asegurarse de que el calentador de agua de las
camisas (si tiene) y el calentador del aceite de
lubricacién (si tiene) estan funcionando
correctamente, revise el medidor del agua y del
aceite durante el funcionamiento del calentador.

El escape del motor contiene productos de
combustion que pueden ser perjudiciales para su
salud. Siempre arranque y opere el motor en un area
bien ventilada. Si el motor se arranca en un area
cerrada, ventile el escape del motor hacia el exterior.

Eter
El éter es venenoso e inflamable.

No inhale éter ni permita el contacto de éter con la
piel. El resultado podrian ser lesiones personales.

No fume mientras se cambien los cilindros de éter.
Utilice el éter en areas bien ventiladas.
Use el éter con cuidado para evitar incendios.

Mantenga los cilindros de éter fuera del alcance de
personas no autorizadas.

Guarde los cilindros de éter en zonas autorizadas
solamente.

No aimacene los cilindros de éter a la luz solar
?1Ir2e6:ta ni a temperaturas superiores a 49 °C
°F).

Descarte {os cilindros de éter en un lugar seguro. No
perfore los cilindros de éter. No queme los cilindros
de éter.

107697108

Parada del motor
Cédigo SMCS: 1000

« Quite la carga en incrementos.
* Abra el disyuntor.

* Deje que el motor funcione durante cinco minutos
para enfriarse.

* Pare el motor.

Utilice el boton de parada de emergencia (si tiene)
SOLAMENTE en una situacion de emergencia. No
utilice el boton de parada de emergencia para parar
del motor en forma normal. Después de una parada
de emergencia, NO arranque el motor hasta que se
haya solucionado el problema que ocasioné la
emergencia.

Pare el motor si ocurre una condicion de exceso de
velocidad durante el arranque inicial de un motor
nuevo o de un motor al que se le ha hecho una
reparacion general. Esto puede llevarse a cabo al
cortar el suministro de combustible o de aire al motor.

Para detener un motor controlado electrénicamente,
corte el suministro de corriente del motor.

04810330

Sistema eléctrico
Cédigo SMCS: 1000; 1400

Nunca desconecte un circuito de la unidad de carga
ni el cable del circuito de la bateria cuando esté
operando la unidad de carga. La formacion de una
chispa puede hacer que se inflamen los gases
combustibles producidos por algunas baterias.

Si se debe usar una fuente eléctrica externa para
arrancar el motor, siempre conecte el cable auxiliar
de arranque “positivo” al terminal “positivo” de la
bateria.

Para ayudar a evitar que las chispas enciendan los
gases combustibles producidos por algunas baterias,
el cable auxiliar de arranque negativo “-” se debe
conectar en ultimo lugar desde la fuente de corriente
externa al terminal negativo “-” del motor de
arranque. Si el motor de arranque no tiene un
terminal negativo “-” , conecte el cable auxiliar de
arranque al bloque de motor.
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Revise los cables para ver si estan flojos o
deshilachados. Ajuste todos los cables electricos
flojos antes de poner en funcionamiento el motor.
Repare todos los cables eléctricos que esten
deshilachados antes de arrancar el motor. Para
obtener informacién sobre las instrucciones de
arranque especificas, consulte el Manual de
Operacion y Mantenimiento, Arranque del motor.

Practicas de conexion a tierra

Asegurese de que el sistema eléctrico del motor esté
conectado a tierra correctamente. Es necesario
realizar una conexion a tierra apropiada para obtener
optimo rendimiento y confiabilidad del motor. Las
conexiones a tierra incorrectas produciran circuitos
eléctricos no controlados y no confiables.

Los circuitos eléctricos no controlados pueden dafiar
los cojinetes de bancada, las superficies del murion
del cojinete del cigliefial y los componentes de
aluminio. Las trayectorias de los circuitos eléctricos
no controlados también pueden causar ruido
eléctrico.

El alternador, el motor de arranque y todos los
sistemas eléctricos DEBEN estar conectados a tierra
al terminal “negativo” de la bateria.

En motores con un alternador con conexién a tierra
gue se conecta a un componente del motor, una
correa de conexion a tierra DEBE conectar ese
componente al terminal “negativo” de la bateria. El
cor?ponente se DEBE aislar eléctricamente del
motor.

Se permite y se recomienda utilizar una barra
colectora conectada directamente al terminal
negativo “-” de la bateria para usar todos los
componentes que requieran una conexion de bateria
negativa “-” . Conecte la barra colectora al terminal
“negativo” de la bateria. También se debe conectar
un cable de conexion del bloque de motor a la barra

“w

colectora en la conexion de bateria negativa “-” .

El uso de una barra colectora garantiza que el
Médulo de Control Electronico (ECM) y todos los
componentes conectados al ECM tengan un punto
de referencia comun.

i08723103

Sistemas electronicos del
motor
Cadigo SMCS: 1000; 1900

Alteraciones no autorizadas de la instalacion del
sistema electronico o de la instalacién de los ca-
bles eléctricos del fabricante original pueden ser
peligrosas y resultar en lesiones o la muerte de
personal y/o en dafios del motor.

Este motor tiene un Sistema Monitor del motor
integral y programable. El Médulo de Control del

Motor (ECM, Engine Control Module) tiene la
capacidad de supervisar las condiciones de
operacién del motor. Si cualquiera de los parametros
del motor se sale de la gama permitida, el ECM
iniciara una accién inmediata.

Las siguientes acciones estan disponibles para el
control de monitoreo del motor: WARNING
(Advertencia), DERATE (Reduccion de potencia) y
SHUTDOWN (Parada). Estas modalidades de
supervision del motor tienen la capacidad de limitar
la velocidad y la potencia del motor.

Muchos de los parametros monitoreados por el ECM
pueden programarse para las funciones de
monitoreo del motor. Los siguientes parametros se
pueden monitorear como parte del Sistema Monitor
del motor:

+ Altitud de operacion

« Nivel de refrigerante del motor

» Temperatura del refrigerante del motor

* Presion del aceite de motor

« Engine Speed (Velocidad del motor)

» Temperatura del combustible

» Temperatura del aire del multiple de admision
+ Voltaje del sistema

El conjunto de vigilancia del motor puede variar
segun sus diferentes modelos y aplicaciones. Sin
embargo, el Sistema Monitor y el control de vigilancia
del motor son similares para todos los motores.

Nota: Muchos de los sistemas de control del motor y
modulos de pantalla que estan disponibles para los
motores de Caterpillar funcionan en forma integrada
con el Sistema Monitor del motor. En conjunto, los
dos controles proporcionan la funcion de vigilancia
del motor para su aplicacion especifica. Consulte el
Manual de localizacion y solucién de problemas para
obtener informacion adicional.

08323908

Aislamiento del generador
para mantenimiento
Codigo SMCS: 4450

Nota: Si el voltaje de salida nominal del
generador es superior a 600 V, las capacitancias
del generador y del cable de carga conectado
deben descargarse antes de dar servicio al
generador.
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Cuando tenga que dar servicio a un grupo de
generacioén de corriente eléctrica o cuando tenga que
repararlo, siga el procedimiento siguiente:

1. Pare el motor.

llustracion 16 900104545

2. Coloque una etiqueta “NO OPERAR” o una
etiqueta de advertencia similar en el circuito de
arrangue de la maquina motriz del motor.
Desconecte el circuito de arranque del motor.

3. Desconecte el generador del sistema de
distribucion.

4. Bloquee el disyuntor. Coloque una etiqueta “NO
OPERAR” 0 una etiqueta de advertencia similar
en el disyuntor. Consulte el diagrama eléctrico.
Verifique que se hayan bloqueado todos los
puntos posible inversion de corriente.

5. Quite los fusibles del transformador en los
siguientes circuitos:

* Potencia
* Deteccion
< Control

6. Coloque una etiqueta “NO OPERAR” o0 una
etiqueta de advertencia similar en los controles de
excitacion del generador.

7. Quite la tapa de la caja de terminales del
generador.

8. Utilice un probador de proximidad visual/audio
para verificar que el generador esté
desenergizado. Este probador debe tener
aislamiento suficiente para la clasificacion
apropiada de voltaje. Siga todas las pautas para
verificar que el probador funciona correctamente.

9. Determine que el generador esta en condicion
desenergizada. Asegurese de que ninguna fuente
de alimentacién esté en esta condicién:
desconectada, deshabilitada, en estado trabado,
con una etiqueta de desconexion ni en prueba.
Afada correas de conexion a tierra a los
conductores o terminales. Conecte ias correas de
conexion a tierra al sistema de conexion a tierra o
a la ubicacién en comun de conexion a tierra del
sistema de distribucién eléctrico. Durante todo el
periodo de trabajo, estas correas de conexion a
tierra deben permanecer conectadas a los
conductores y a los terminales del generador.

07789294

Operacion
Codigo SMCS: 4450

Condiciones limitantes y criterios

Las condiciones limitantes son problemas inmediatos
con este grupo electrégeno que se deben tratar
antes de continuar con la operacion.

En la seccién Safety del Manual de Operacién y
Mantenimiento se describen los criterios de las
condiciones limitantes para el reemplazo de
elementos, como los mensajes de seguridad, las
tuberias, los tubos, las mangueras, los cables de
bateria y sus piezas relacionadas, y los cables
eléctricos, y la reparacion de cualquier fuga de fluido.

En el programa de intervalos de mantenimiento de
este Manual de Operacion y Mantenimiento, se

describen los criterios de las condiciones limitantes
para los elementos que requieren reparacion o
reemplazo (si tiene), como las alarmas.

El Sistema Monitor (si tiene) que se describe en la
seccion Operation de este Manual de Operacion y
Mantenimiento proporciona informacion sobre los
criterios de las condiciones limitantes, incluida una
advertencia de categoria 3 que requiere la parada
inmediata del motor. En la siguiente tabla, se
proporciona informacion resumida sobre varias
condiciones limitantes que se encuentran en este
Manual de Operacién y Mantenimiento.
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Tabla 2
Nombre del Condicion Criterios de Accion (Tabla 2, cont.)
sistema o limitante la accion necesaria
del compo- Ventanas (si | Suciedad, Tierra o resi- | Limpie las
nente tiene) basura o ven- | duos que ventanas sila
tanas rajadas | obstruyen la vista esta
Tuberias, tu- | Conexiones Corrosion vi- | Repare de in- visibilidad del | obstruida.
bosy de extremo sible, tube- mediato cual- operador. Repare 0
mangueras | dafiadas o rias, tubos o | quier tuberia, Cualquier reemplace
con fugas. mangueras tubo o man- ventana las ventanas
Cubiertas ex- | flojos o guera corroi- rajada. con fisuras.
teriores dila- | dafados. dos, flojos o
tadas o Fugas visi- dafiados. Sistema de | Latempera- El Sistema Compruebe
hinchadas. bles de Repare de in- enfriamiento | tura del refri- | Monitor el nivel de re-
Torceduras fluido. mediato cual- gerante es muestra la frigerante y
en las partes quier fuga, ya demasiado advertencia vea si hay re-
flexibles de que se puede alta. de categoria | siduos en el
las derramar 3. radiador.
mangueras. combustible y Consulte el
Las tapas ex- producir Manual de
teriores tie- incendios. Operacion y
nen blindaje Mantenimien-
insertado to, Nivel de
expuesto. Refrigerante
Conexiones del Sistema
de extremo de Enfria-
desplazadas miento - Re-
visar. Consul-
Cables Indicios de Dafio visible Reemplace te el Manual
eléctricos deshilacha- en los cables | de inmediato de Operacion
miento, abra- | eléctricos. los cables y Manteni-
sion, fisuras, dafiados. miento, Belts
decoloraciéon - Inspect/Ad-
o cortes en el just/Replace.
material Haga cual-
aislante. quier repara-
Cable de Indicios de Dafio visible | Reemplace clon Que sea
bateria deshilacha- | en el cable de inmediato necesana.
miento, abra- | de bateria. los cables de Sistemade | Se hadetec- | El Sistema Si la adver-
sion, fisuras, bateria Jubricacién | tado un pro- | Monitor tencia perma-
decoloracion dariados. delmotor | blemaconla | muestrala nece encen-
o cortes en el presion del advertencia | dida cuando
material ais- aceite de de categoria | el motor esta
lante del ca- motor. 3 funcionando
ble, suciedad a la velocidad
y terminales baja en va-
corroidos, cio, pare el
dafiados o motor y revi-
flojos. se el nivel de
Mensajes de | Apariencia Mensajes de | Reemplace i |
seguridad del mensaje seguridad ile- | las ilustracio- rr'\otor. EES
de seguridad. | gibles por nes si estan tue_las lepE
. - raciones que
dafios. ilegibles.
sean necesa-
Dispositivos | Nivel acusti- | Advertencia | Repare o rias tan pron-
de adverten- | codelaad- | reducida o reemplace de to como sea
cia audible (si | vertencia ninguna ad- | inmediato los posible.
tiene) audible. vertencia au- | dispositivos )
dible de adverten-
presente. cia audible (contintia)
gue no fun-
cionen co-
rrectamente.
(continua)

—
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(Tabla 2, cont.)

Sistema del | EI ECM del El Sistema Pare inme-
motor motor detectd | Monitor diatamente el
una falla en muestra la motor. Comu-
el motor. advertencia niquese con
de categoria | su distribui-

3 dor Cat si ne-
cesita un
servicio.

Sistema de Se ha detec- | El Sistema Pare el mo-

combustible | tado un pro- Monitor tor. Determi-
blema en el muestra la ne la causa
sistema de advertencia delafallay
combustible. | de categoria | efectue cual-

3 quier repara-
cién
necesaria.

Grupo elec- | Se necesita Ei Sistema Pare inme-
trégeno en servicio. Monitor diatamente el
general muestra la motor. Comu-
advertencia niquese con
de categoria | su distribui-

3 dor Cat si ne-
cesita un
servicio.

p—
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Seccion de Informacion
Sobre el Producto

Informacion general

08723096

llustraciones y vistas del
modelo
Caodigo SMCS: 1000

En las siguientes vistas del modelo de motor, se
observan las caracteristicas tipicas del Grupo
Electrogeno C15 . El operador debe conocer las
ubicaciones de estos elementos.

Nota: Las imagenes que se proporcionan en las
siguientes paginas son una guia, y es posible que no
reflejen la distribucion real del grupo electrégeno. El
motor puede parecer diferente al que se muestra en
las ilustraciones. Consulte el dibujo de la
configuracion general para ver ilustraciones mas
precisas.
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llustraciones y vistas del modelo

llustracién 17
Vista del lado derecho (ejemplo tipico)

(1) Tablero de control (6) Drenaje del refrigerante del motor

(2) Filtro de aire (7) Cancamos de levantamiento del bastidor
(3 ) Tapa del radiador de base del conjunto de grupo

(4) Filtros de aceite del motor electrégeno

(5) Indicador de nivel de aceite del motor (8) Vélvula de drenaje del aceite del motor

(varilla de medicion)

906688974

(9) Punto de arrastre del bastidor de base
del conjunto de grupo electrégeno

(10) Cancamo de levantamiento del
generador (solo servicio)

(11) Caja de terminales para el generador
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llustracion 18 go6715110
Vista del lado izquierdo (ejemplo tipico)

(12) Bomba de cebado de combustible (15) Respiradero del carter (18) Motor de arranque
(13) Cancamo de levantamiento del motor (16 ) Cancamo de levantamiento del (19) Filtro de combustible secundario
(solo servicio) generador (solo servicio) (20) Filtro de combustible/separador de
(14) Tubo de llenado de aceite (17 ) Regulador de voltaje automatico agua
i08723100 - Sistema de combustible de inyeccion directa
Descri pc|(_') n del producto « Inyectores unitarios electrénicos activados

mecanicamente
Codigo SMCS: 1000; 4450; 4491
« Turbocompresor

Uso pI'EVIStO » Posenfriador Aire a Aire

Este generador de energia esta disefiado para E - -
usarse en la generacion de energia eléctrica. specificaciones del motor

Nota: El extremo delantero del motor esta en el lado
opuesto al extremo del volante. Los lados derecho e
izquierdo del motor se determinan desde el extremo ‘

Informacion del motor

Estos Motores de Caterpillar tienen las siguientes

caracteristicas: del volante. El cilindro No. 1 es el cilindro delantero.

 Ciclo de cuatro tiempos

« Control electronico del motor

g
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€2E98896363

(Tabla 3, cont.)

Rotacion (ex- Hacia la Hacia la Hacia la
tremo del izquierda izquierda izquierda
volante)

Relacién de 16,5:1 15.8:1 16.1:1
compresién

O L
/ S -
B
llustracién 19 900284836
Ubicacion de los cilindros y de las valvulas
(A) Valvulas de admisién
(B) Valvulas de escape
Tabla 3
Especificaciones del motor
C9.38 Cc13 C15
Configura- 6 cilindros en | 6 cilindros en | 6 cilindros en
ciény linea linea linea
cilindros
Perforacién 115 mm 130 mm 137 mm
(4.5 inch) (5.1 inch) (5.4 inch)
Carrera 149 mm 157 mm 171.5 mm
(5.9 inch) (6.2 inch) (6.7 inch)
Aspiracion Con turbo- Con turbo- Con turbo-
compresiony | compresiéony | compresiony
posenfria- posenfria- posenfria-
miento miento miento
Cilindrada 93L 125L 15.2L
(567.5 cubic (762.8 cubic (927.6 cubic
inch) inch) inch)
Orden de 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4
encendido
(continua)

Caracteristicas del motor
electronico

Estos motores Caterpillar estan disefiados para
utilizar controles electrénicos. Estos motores tienen
una computadora integrada denominada Médulo de
Control Electrénico (ECM). EI ECM vigila las
condiciones actuales del motor y los requisitos de
potencia. Se calcula la respuesta 6ptima del motor y
se envian las instrucciones a los sistemas de control
del motor. Los sistemas responden y el motor
responde por consiguiente. El control total del motor
se realiza a través del control del sistema de
combustible y del sistema de velocidad y
sincronizacion del motor. El sistema de control del
motor electrénico proporciona las siguientes
caracteristicas:

* regulacion de la velocidad dei motor
« Control de sincronizacion de la inyeccion

* Control automatico de la relacion de aire y
combustible

+ Optimizacion de elevacion del par motor
* Proteccién y control del motor

EI ECM (Electronic Control Module, Médulo de
Control Electrénico) proporciona la regulacion
electrénica del suministro de combustible para
determinar los siguientes controles del motor: punto
de calibracion de la velocidad del motor, precision de
la sincronizacién del motor, control de la relacién de
aire y combustible y ajuste de combustible para el
aumento de par.

Los inyectores unitarios electronicamente
controlados y mecanicamente accionados combinan
varios elementos del sistema de combustible en una
sola unidad. Los elementos en una sola unidad
incluyen: bombeo, dosificacién de combustible
electrénica (duracion y sincronizacion) e inyeccién.
Cada cilindro tiene un inyector unitario
independiente.
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La dosificacion del combustible es controlada por
una sefial eléctrica que se envia del ECM al
solenoide del inyector. La bomba del inyector unitario
produce presiones muy altas de inyeccion de
combustible. Las altas presiones de inyeccion y la
dosificacion precisa del combustible aseguran la
buena atomizacion del combustible y la combustién
completa. Esta tecnologia de vanguardia
proporciona al motor los siguientes beneficios:

consumo reducido de combustible, emisiones de
humo controladas y regimenes de aumento de

aceleracion controlados electrénicamente.

El ECM proporciona el control de sincronizacion del
motor y el control de velocidad. El circuito de

velocidad/sincronizacion consta de dos sensores de
velocidad/sincronizacion. Durante el arranque del

motor, el ECM usa la sefial de sincronizacion del
sensor secundario de velocidad/sincronizacion. El
ECM usa la sefial de sincronizacion del sensor
primario de velocidad/sincronizacion cuando la

velocidad del motor es mayor que la velocidad de
arrangue del motor. La utilizacion de dos sensores
para este circuito tiene varias ventajas. El ECM trata
cada uno de los sensores de velocidad/
sincronizacidon como un componente discreto. Si la
sefial de uno de los sensores se hace sospechosa, el
ECM usara la sefal del otro sensor para mantener el
motor en operacion.

El ECM administra también la duracién de la
inyeccion. La duracion del ciclo de inyeccion de
combustible determina la velocidad del motor. La
colocacion del ciclo de inyeccion relativa a la
posicién del ciglerial determinara el avance de la
sincronizacioén. El circuito de velocidad/
sincronizacion proporciona informacion al ECM
enfriado por combustible para detectar la posicion
del cigiiefial y la velocidad del motor. El ECM utiliza
esta informacién para controlar la velocidad deseada
y la sincronizacién del motor.

El ECM cambia la sincronizacién de la inyeccion
segun las condiciones de operacion del motory la
demanda. El control mejorado de la sincronizacion
resulta en mayor rendimiento. Se realizaran mejoras
en varios aspectos de la operacion del motor: mejor
capacidad de arranque del motor, tiempos de
respuesta mas cortos, emisiones reducidas,
reduccion del ruido y consumo éptimo de
combustible.

El ECM proporciona también la vigilancia del motor y
los diagnésticos interactivos. Las condiciones
esenciales de operacion del motor y la informacion
de diagnéstico son vigiladas y registradas en la
memoria del ECM. El ECM cuantifica la informacion.
Luego, la informacién se compara a una gama
aceptable de valores. Si los valores no estan dentro
de la gama aceptable, la informacién de diagnéstico
se comunica al operador y la condicion anormal se
guarda en la memoria del ECM.

Para obtener mas informacion sobre las
caracteristicas electrénicas del motor, consulte el
tema del Manual de Operacién y Mantenimiento,
Controles y caracteristicas del motor (Seccion
Operacion).

Enfriamiento y lubricacion del
motor

El sistema de enfriamiento consta de los siguientes
componentes:

« Bomba centrifuga de autocebado impulsada por
engranajes

» Termostatos del agua que regulan la temperatura
del refrigerante del motor

» Enfriador de aceite del motor que se usa para
transferir calor excesivo del aceite del motor al
sistema de enfriamiento

+ Radiador

Una bomba de aceite de alta presion proporciona el
aceite lubricante del motor. El aceite lubricante del
motor es enfriado y filtrado. Las valvulas de

derivacion proporcionan flujo sin restriccion del
aceite lubricante a los componentes del motor en las
siguientes condiciones:

« Alta viscosidad del aceite
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Descripcion del producto

- Enfriador de aceite o elementos del filtro de aceite
obstruidos (cartucho de papel)

Vida util de servicio del motor

La eficiencia del motor y la maxima utilizacién de su
rendimiento dependen del cumplimiento de las
recomendaciones de operacion y mantenimiento
apropiadas. Ademas, use los combustibles, los
refrigerantes y los lubricantes recomendados. Utilice
el Manual de Operacién y Mantenimiento como una
guia para el mantenimiento necesario del motor. Por
lo general, la vida util prevista del motor se estima
seglin la demanda de potencia promedio durante un
periodo. La reduccion de las horas de operacion a
carga plena o la operacién con cargas reducidas
producen una demanda de potencia promedio mas
baja. La reduccién de las horas de operacién
prolongara la cantidad de tiempo de operacion antes
de que sea necesario el reparo del motor. Consulte a
su distribuidor Cat para obtener informacion
especifica sobre los programas y servicios de reparo
disponibles para prolongar la vida Gtil del motor.

Descripcion del generador

Estos generadores sin escobillas se utilizan con las
siguientes cargas: cargas combinadas de motores y
luces, equipo controlado por la SCR (Selective
Catalytic Reduction, Reduccién Catalitica Selectiva),
centros de computadoras, instalaciones de
comunicaciones y aplicaciones de perforacion
petrolifera. La eliminacion de las escobillas en el
circuito inductor reduce el mantenimiento. La
eliminacién de las escobillas en el circuito inductor
aumenta la fiabilidad. La eliminacion de las
escobillas proporciona un mayor grado de proteccion
en ambientes potencialmente peligrosos.

Los conjuntos de grupo electrégeno se pueden
utilizar para la generacion de energia eléctrica
principal o potencia de respaldo. Los conjuntos de
grupos electrégenos se pueden utilizar en
aplicaciones de tierra firme o marinas.

Los generadores tienen cuatro polos. Los
generadores tienen configuraciones de 6 0 12
conductores. La configuracion depende del tamafio
del bastidor. Estos generadores pueden producir
energia eléctrica en aplicaciones de 50 6 60 Hz.

Productos de otros fabricantes y
motores de Caterpillar

ATENCION

Caterpillar exige el uso de un filtro de combustible se-
cundario de 4 micrones (c) por las siguientes razo-
nes: para maximizar la vida afil del sistema de
combustible and para evitar el desgaste prematuro
debido a las particulas abrasivas del combustible .
Los filtros de combustible de alta eficiencia Cat cum-
plen con estos requisitos. Consulte a su distribuidor
Cat para conocer los nimeros de pieza correctos.

Cuando se utilizan en los productos de Caterpillar
dispositivos auxiliares, accesorios o insumos
producidos por otros fabricantes, la garantia de

Caterpillar no se ve afectada por el simple hecho de
este uso.

Sin embargo, las fallas causadas por la
instalacién o el uso de dispositivos, accesorios o
insumos producidos por otros fabricantes NO se
consideran defectos de Caterpillar. Por lo tanto,
la garantia de Caterpillar NO cubre estos
defectos.

p—
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Informacion Sobre Identificacion del Producto

Te El grupo electrégeno consta del generador y del
Info I'I:l'l_ﬂClO.r! SObre motor. La ubicacién de la placa de identificacion del
|dentlflcaC|0n del Producto grupo electrogeno se muestra en fa figura 21 .
oS Placa del nimero de serie

Ubicaciones de placas y
ubicaciones de calcomanias
Caodigo SMCS: 1000; 4450

Identificacion del grupo
electrogeno

llustracion 21 g06748531
Vista del lado derecho del C13 Motor y el C15 Motor

(2) Ubicacion de la placa del numero de serie

llustracion 20 g06748530
(1) Ubicacion de la placa de identificacién del grupo electrogeno

llustracién 22 g06748532
Vista del lado izquierdo del C9.3B Motor

(2) Ubicacion de la placa del numero de serie

La placa del numero de serie del motor incluye la
siguiente informacioén:
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Seccion de Informacion Sobre el Producto
Ubicaciones de placas y ubicaciones de calcomanias

. - Numero de serie del motor

« Numero de modelo del motor.

- Numero de configuracion

Placa de informacion del motor

* RPM a plena carga

Placa de identificacion del
generador

. llustracion 23 906748533
(3) Ubicacion de la placa de informacion del motor

La placa de informacién del motor incluye la
siguiente informacion: )

* Numero de serie del motor

* Numero de configuracion

* Relacién de compresion

* Temperatura del posenfriador

* Suministro de corriente

llustracién 24 g06748534
Ubicacion de la placa de identificacion del generador

La identificacion del generador esta ubicada en su
costado.

La calcomania de identificacion del generador
incluye la siguiente informacion:

* Numero de serie del generador

» Numero de modelo del generador

Union Europea

___________________________

llustracién 25 g01880193

Esta placa se encuentra en el lado inferior izquierdo
de la placa del PIN.

pr—
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Nota: La placa CE se encuentra en las maquinas
que estan certificadas de acuerdo con los requisitos
de la Unién Europea vigentes en ese momento.

Para las maquinas que cumplen con la Directiva
2006/42/EC, la siguiente informacion se encuentra
estampada en la placa CE. Anote esta informacion
en los espacios indicados a continuacién para contar
con una referencia rapida.

« Potencia del motor principal (kW)
» Potencia del motor adicional (si tiene):

+ Peso en orden de trabajo de una maquina tipica
para el mercado europeo (kg)

» Afo de fabricacién

 Tipo de maquina

G CHELUR
B ] or cweww

...........................

Ce.

llustracion 26 g01120192

Esta placa se encuentra en el lado inferior izquierdo
de la placa del PIN.

Nota: La placa CE se encuentra en las maquinas
que estan certificadas de acuerdo con los requisitos
de la Unién Europea vigentes en ese momento.

En el caso de las méaquinas que cumplan con la
directiva 1998/42/EC, la siguiente informacién se
encuentra impresa en la placa CE. Anote esta
informacion en los espacios indicados a continuacion
para contar con una referencia rapida.

« Potencia del motor principal (kW)

» Peso en orden de trabajo de una maquina tipica
para el mercado europeo (kg)

* Afio

Para obtener el nombre, la direccion y el pais de
origen del fabricante, consulte la placa PIN.

Para conocer el nombre, la direccion y el pais de
origen del fabricante, consulte la placa del PIN.

Numero de Identificacion del
Producto (PIN)

®
gl _| CAT*  CATERPILLAR" rry
[z ] CAT®  CATERPILLAR"

= { PROGUCT
EDENTIFIGATION.
HUMBER

_______________ e CATERPILLARING. | - _@
i PEORIA, Il 61629 —
7 usa by
L I 3
j T T T TIMADEN _ Ju
. 108 DOMESTICAND ER
T | FOREIGN COMPONE( TS | !
bt =

©

llustracion 27 g06201159

@C"D?Q@

Nombre y direccion del fabricante

Modelo (A)

Fabricacién (B)

Numero de identificacion del producto (C)

Cadigo de barras (D)

Placa del mes y el afio de fabricacion (si es
necesaria) (E)

Placa CE (si es necesaria) (F)

Direccién del fabricante (G)

Problema (H)

Placa de informacion del pais de origen (si es
necesaria) (l)
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Seccion de Informacion Sobre el Producto
Ubicaciones de placas y ubicaciones de calcomanias

Es posible que las normas locales exijan la
documentacion del mes o el ario de fabricacion que
se encuentra el Manual de Operacion y
Mantenimiento. Ingrésela en la linea (E) de arriba si
es necesario.

Placa de clasificacion

tl—
@——@NERATING SET 1508578 |
@— —{haniEacTiRER ]
NVODEL |
ERIAL NUMBER | o000
IS/LES ORDER REF 00000
@——'_FYMR OF MANUEAC |URE | 2010
MBIENT 1EMP 29 !
FATED POWER
STANDBY 10 WA l
104 KW |
PRIVE 100 KA
40 KW @
RATED VOLTAGE 400230 v
HASE
TED POWER FACTOR il ¢0s |
— TED FREQUENCY 2 ;
RATED CURRENT - STANDBY 27 A :
RATED CURRENT - PRINE 115 A |
RATED RPM 1500 o i
LTITUDE 1524 m
LTERNATOR CONNECTION 5STAR
1508528 - 3 RATING R 500H TLO 875
LTERNATOR ENCLOSURE ] P )
INSULATING CLASS [
EXCITATION VOLTAGE ] v
EXCITATION CURRENT i A
AVR HiR0
@——@\55 11263 )
[ 1 |

Thes generator set is designed fo cperale in ambienl temperaues oy o5 deg C and @ highes sl

Please corsult Dealer/Helpdesk lor autputs availabis

llustracién 28 906435333
(1) Pais de origen (5) Modelo y nimero de serie (8) Parametros o caracteristicas basicos

(2) Marca de conformidad EAC (6) Mes y afio de fabricacién (9) Masa

(3 Y Nombre o denominacion (7) Idioma nacional del miembro de la Unién

(4) Nombre del fabricante Econémica Euroasiatica
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Marcado de producto regional (si
tiene)

KW Kw kg

llustracion 29 g06650998
Placa de marcado regional

Esta placa esta en el lado izquierdo inferior de la
placa de identificacion.

Nota: La placa de marcado regional esta en los
grupos electrogenos que estan certificados para los
requisitos aplicables vigentes en el momento.

El marcado de producto de fa regién puede incluir
una o mas de las siguientes:

Ce

UK Marca UKCA (United Kingdom
cCA Conformity Assessed, Evaluacion de
conformidad del Reino Unido)

MARCA CE

Marca EAC (Eurasian Conformity, Unién
[H[ Economica Euroasiatica)

Marca de la Organizacién de
Normalizacion del Golfo (GSO, Gulf
Standardization Organization)

@ Marca de Ucrania

La siguiente informacién puede estar estampada en
la placa de marcado regional. Anote esta informacion
en los espacios indicados a continuacion para contar
con una referencia rapida.

» Potencia del motor principal (kW)

« Potencia de otro motor (si tiene)

» Peso en orden de trabajo tipico del grupo
electrogeno (kg)

* Afo de fabricacién

+ Tipo de grupo electrogeno

Union Econdmica Euroasiatica

La placa de clasificacion se encuentra en los grupos
electrégenos certificados para los requisitos de la
Uni6én Econémica Euroasiatica vigentes en el
momento de entrada al mercado.

Ei mes y el afio de fabricacion estan en la placa de
identificacion.
Informacion del fabricante

Fabricante:

Caterpillar Inc.,
100 N.E. Adams Street
Peoria, lllinois 61629, USA

Entidad autorizada por el fabricante en el territorio de
la Uni6n Econdmica Euroasiatica:

Caterpillar Eurasia LLC
75, Sadovnicheskaya Emb.
Moscow 115035, Russia

Certificacion del nivel de ruido

) L

XXXdB

llustracion 30 06675270
Calcomania de certificacion del nivel de ruido

Se muestra un ejemplo tipico de esta calcomania.

Se usa una calcomania de certificacion para verificar
la certificacion del nivel de ruido ambiental en los
grupos electrogenos que estan certificados segun los
requisitos regionales. Una calcomania instalada en
su grupo electrogeno tendrd un valor. El valor que se
muestra en la calcomania indica el nivel de potencia
acustica exterior garantizado (L..) en el momento de
fabricacion para las condiciones que se especifican
en los siguientes procedimientos de prueba de ruido:

+ 1SO 6395
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’ » Union Europea 2000/14/EC modificada segun
2005/88/EC

+ Reino Unido 2001 No. 1701 modificada segun
2005 No. 3525
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Seccion de Informacién Sobre el Producto
Declaracion de conformidad

Rjec_l,ar%cién de conformidad
nion Europea)

Cédigo SMCS: 1000

Tabla 4

La maquina va acompafiada de una Declaracion de conformidad EU si se fabricé conforme a los requisitos especificos de la Union Europea.
Para determinar los detalles de las directivas aplicables, revise la totalidad de la Declaracion de conformidad EU suministrada con la maquina.
El fragmento que se incluye a continuacion, extraido de una Declaracién de conformidad de la UE para maquinas que cumplen con la directiva
2006/42/EC, se aplica solo a aquellas maquinas que el fabricante indicado clasifico originaimente como “EC” y que no se han modificado des-
de ese momento.

DECLARACION DE CONFORMIDAD ORIGINAL DE LA UE

Fabricante:CATERPILLAR INC. 100 N.E. ADAMS STREET PEORIA, IL 61629 USA

Persona autorizada para recopilar el Archivo Técnico y para comunicar las partes relevantes de esta a las Autoridades de los Esta-
dos miembros de la Unién Europea cuando se solicite:

Gerente de Normas y Regulaciones, Caterpillar France S.A.S,
40 Avenue Leon-Blum 38000 Grenoble, Francia

Yo, el signatario, , certifico por la presente que el equipo de construccion especificado a continuacién
Descripcién: Denominacién genérica: Equipo de Generacién de Energia

Funcién: Generador de energia

Modelo/Tipo: C9,C13yC15

Numero de serie:

Nombre comercial: Caterpillar

Cumple con todas las previsiones relevantes de las siguientes directivas

Directivas Organismo notificado No. de documento
2006/42/EC N/D
2006/95/EC N/D
2004/108/EC N/D

2000/14/EC, modificada segun la directiva 2005/ | Nota (2)
88/EC, Nota (1)

Nota (1) Anexo - Nivel de potencia acustica garantizada - dB (A)
Nivel de potencia acustica del tipo de equipo representativo - dB (A)
[Potenciadelmotorpor - kW. Velocidad nominal del motor rpm
La documentacion técnica esta disponible a través de la persona mencionada previamente, autorizada para recopilar
la Ficha Técnica

Nota (2) Nombre y direccion del organismo notificado

Hecho en: Firma

Fecha: Nombre/Cargo

Nota: La informacion antes mencionada era correcta al mes de julio de 2009, pero puede estar sujeta a cambios. Consuilte la declaracion de
conformidad individual emitida con el producto para obtener detalles exactos.
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Declaracion de conformidad

Gran Bretana
cédigo SMCS: 1000

Pecla I§:C|on c&e conformidad

Tabla 5

La maquina va acompanada de un documento de Declaracién de conformidad si se fabricé conforme a los requisitos especificos para Gran
Bretafia. Para determinar los detalles de Ia legislacion aplicable, revise la Declaracion de conformidad completa proporcionada con la maqui-
na. El fragmento que se incluye a continuacion, extraido de una Declaracién de conformidad para Gran Bretafia para las maquinas que cum-

plen con la Directiva 2008 No. 1597, se aplica solo a aquellas maguinas que el fabricante indicado clasifico originalmente como "UKCA" y que
no se han modificado desde ese momento.

DECLARACION DE CONFORMIDAD

Fabricante: Caterpillar Inc., 100 N.E. Adams Street, Peoria, lllinois 61629, USA

Persona autorizada para recopilar la Ficha Técnica y para comunicar las partes relevantes de esta a las autoridades cuando se
solicite:

Gerente de Normas y Regulaciones, Caterpiilar France SAS
40 Avenue Leon-Blum 38000 Grenoble, Francia

Yo, el signatario, , certifico por la presente que el equipo de construccion especificado a continuacion
Descripcién: Denominacién genérica: Equipo para movimiento de tierras

Funcion: Cargador de ruedas

Modelo/Tipo: C9,C13yC15

Numero de serie:

Nombre comercial: Caterpillar

Cumple con todas las disposiciones pertinentes de estos reglamentos u otras resoluciones segtn se indica a continuacion:

Legislacion Organismo autorizado No. de documento

2008 No. 1597
2016 No. 1091

2001 No. 1701 enmendada por 2005 No. 3525, Nota |Nota (2)
M

Nota (1) Anexo - Nivel de potencia acustica garantizada - dB (A)
Nivel de potencia acustica del tipo de equipo representativo - dB (A)
[Potencia del motor por - kW. Velocidad nominal del motor rpm

La documentacion técnica esta disponible a través de la persona mencionada previamente, autorizada para recopilar la
Ficha Técnica

Nota (2) Si corresponde, informacién relacionada con el organismo autorizado.

Hecho en: Firma

Fecha: Nombre/Cargo

Nota: La informacién mencionada anteriormente era correcta en mayo de 2021, pero puede estar sujeta a modificaciones. Consulte la declara-
¢ion de conformidad individual que se proporciona con la maquina para obtener detalles precisos.
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Grupo electrogeno designado sélo para uso estacionario
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i07457818

Grupo electrégeno designado
soélo para uso estacionario
Cédigo SMCS: 1000; 7002

EL SIGUIENTE AVISO ES SOLAMENTE PARA
UNIDADES ENVIADAS A LOS ESTADOS UNIDOS
DE AMERICA, CANADA O LOS TERRITORIOS
ESTADOUNIDENSES.

Para las unidades marcadas como uso estacionario
solamente, las cuales se utilizan en los Estados
Unidos de América, los territorios estadounidenses o
Canada, se deben aplicar las siguientes

restricciones:

Este grupo electrégeno puede utilizarse solamente
en aplicaciones estacionarias, tal como lo determina
la Reglamentacion en el Titulo 40 del Cédigo de
Regulaciones Federales (Parte 40 CFR 89.2(2)) de
la Agencia de Proteccién del Ambiental (EPA,
Environmental Protection Agency).

La definicion de estacionario, segun las
regulaciones, implica que a) la unidad se queda en
un solo lugar en un edificio, una planta o una
instalaciéon por mas de 12 meses consecutivos, o b)
permanece en un lugar de temporada durante el
periodo de operacion anual completo, tal como se
define en 40 CFR 89.2(2)(iii).

Los siguientes territorios de los Estados Unidos
deben cumpilir con fas regulaciones de la EPA de los
Estados Unidos: Puerto Rico, Islas Virgenes, Guam,
Samoa Americana y la Mancomunidad de las Islas
Marianas del Norte.

08102002

Calcomania de certificacion de
emisiones
Codigo SMCS: 1000; 7405

Consulte a su distribuidor Cat para obtener una
Declaracion de garantia de control de emisiones.

La ?tiqueta de certificaciéon de emisiones esta en el
motor.

04435662

Informacion de referencia
Caodigo SMCS: 1000; 4450

La informacion de los siguientes componentes puede
ser necesaria para pedir piezas. Localice la
informacién para su motor. Registre la informacion
en el espacio apropiado. Haga una copia de esta
lista para conservarla como registro. Conserve la
informacion para referencia futura.

Registro de referencia

Modeio del motor

Numero de serie del motor

Numero de configuracion del motor

Namero de modificacion

Velocidad baja en vacio del motor.

Velocidad a plena carga del motor.

Numero de especificacion de rendimiento
Elemento dei filtro primario del combustible

Elemento del filiro secundario del combustible

Elemento del filtro de aceite del motor.

Elemento del filtro auxiliar del aceite

Elemento de mantenimiento de aditivo de
refrigerante suplementario

Capacidad de aceite del motor

Capacidad total del sistema de enfriamiento

Elemento del filtro de aire

Correa impulsora del ventilador.

Correa del alternador.

Numero de configuracion del generador.

Namero de serie del grupo electrégeno

Tamafio de bastidor del generador.

Clasificacion de voltaje

Clasificacion de potencia (kW)

Sistema de excitacién
AREP

Autoexcitado

Iman permanente
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Seccién de operacion
Levantamiento y almacenamiento

Seccioén de operacion

Levantamiento y
almacenamiento

06122978

Levantamiento del producto
Caédigo SMCS: 7000; 7002

] ATENCION
El levantamiento o el amarrado indebidos pueden ha-

cer que la carga se desplace y produzca lesiones
personales y dafios materiales.

Utilice un dispositivo de levantamiento para quitar los
componentes pesados. Si es necesario, utilice una
viga de levantamiento ajustable. Algunas remociones
requieren dispositivos de levantamiento para obtener
el equilibrio y la seguridad apropiados.

Los cancamos de levantamiento estan disefiados e
instalados de acuerdo con la configuracion

especifica. Las alteraciones de los cancamos de
levantamiento o del motor hacen que los cancamos y
dispositivos de levantamiento pierdan su fiabilidad.
Si se efectuian alteraciones, asegurese de
proporcionar dispositivos de levantamiento
adecuados. Consulte a su distribuidor de Caterpillar
para obtener informacion acerca de los dispositivos
para levantar correctamente el motor.

llustracién 31 003807539

Etiqueta de cancamo de levantamiento

Las etiquetas de levantamiento estan ubicadas en
los cancamos de levantamiento y en la parte inferior
del grupo electrégeno. Las etiquetas de
levantamiento también pueden colocarse en otros
lugares. Estas etiquetas indican el lugar de
levantamiento apropiado del grupo electrégeno y el
peso que puede levantarse de manera segura desde
ese lugar. Algunos grupos electrégenos pueden
levantarse desde su base. Ultilice la configuracién
que esta en la etiqueta de levantamiento para
levantar el grupo electrégeno. Utilice los dispositivos
de levantamiento que tengan la capacidad nominal
apropiada para soportar el peso del grupo
electrégeno.

En algunos grupos electrégenos cerrados, puede ser
necesario quitar la tapa o el panel superior para
acceder al cancamo de levantamiento.

Nota: Nunca levante un grupo electrégeno que
contenga combustible.

Hay un dispositivo de levantamiento especial
disponible para levantar el motor y extraerlo del
grupo electrégeno. Consulte con su distribuidor de
Caterpillar para obtener informacién adicional.

El grupo electrégeno tiene las siguientes etiquetas:
Asegurese de revisar los limites de peso antes de
levantar el grupo electrégeno.

llustracion 32 g01187534
Etiqueta de centro de gravedad
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6,000 Kg
(13,000 LBS)

(1

Fniec)

s/

llustracién 33 g01187465

Mensaje de seguridad para levantar el grupo
electrogeno de 6.000 kg en cuatro puntos.

6,000 Kg
(13,000 LBS)

E

2723545

llustracién 34 g01187466

Mensaje de seguridad para levantar el grupo
electrégeno de 6.000 kg de un punto.

Levantamiento del motor con un
generador

ATENCION
No use los cancamos de levantamiento del motor pa-
ra sacar juntos el motor y el generador.

Levantar el motor y el generador juntos requiere de
equipos y procedimientos especiales. Consulte a su
distribuidor de Caterpiilar para obtener informacion
sobre dispositivos que permitan el levantamiento
correcto de su conjunto completo.

El levantamiento de un conjunto de grupo
electrégeno no sera equilibrado si la unidad se
levanta con un cancamo de levantamiento de un solo
punto. Se puede afiadir un contrapeso entre los
rieles del bastidor del conjunto siempre que la
aplicacion requiera cambiar frecuentemente fa
ubicacion de la unidad. Para obtener informacién
completa sobre como ariadir el contrapeso, consulte
a su distribuidor de Caterpillar.

El cancamo de levantamiento se coloca en la fabrica '
antes de enviar el recinto del grupo electrogeno. La
orientacion correcta del cancamo de levantamiento
de un solo punto permite mirar a través del cancamo

desde el costado de la cabina. El cdncamo puede
estirarse cuando se levanta el conjunto. Esto puede
causar que las contratuercas se aflojen. Esto puede
causar que el cancamo de levantamiento gire.
Asegurese de que el cancamo de levantamiento esté
orientado correctamente en el grupo electrégeno
completo. Asegurese de que el cancamo de
levantamiento esté apretado al par correcto antes de
levantar el grupo electrogeno completo.

Levantamiento del motor con un
tanque de combustible

El levantamiento del motor con un tanque de
combustible montado en el motor requiere equipos y
procedimientos especiales. No levante la unidad con
combustible en el tanque de combustible. Consulte a
su distribuidor de Caterpillar para obtener
informacion sobre dispositivos que permitan el
levantamiento correcto de su conjunto completo.

04491081

Almacenamiento del producto
Cdédigo SMCS: 7002

Nota: Si es necesario el almacenamiento por mas de
1 afio, comuniquese con su distribuidor Cat local
para consultar el procedimiento de almacenamiento
recomendado.

Motor

Almacenamiento (menos de un ano)

Si un motor no se utiliza, puede escurrirse el aceite
de las siguientes piezas que normalmente reciben
lubricacion: paredes de cilindros, anitlos de piston,
cojinetes de bancada, cojinetes de biela, cigliefial y
engranajes.

Esta falta de lubricante permite que comience a
aparecer corrosion en el metal. Esta condicion es
peor en zonas muy humedas.

Cuando se vuelve a arrancar el motor, el contacto de
metal con metal produce desgaste antes de que las
superficies reciban aceite. Para minimizar este
desgaste, use el motor de arranque para hacer girar
el motor con el acelerador en la posicion SIN
SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE. Cuando se
muestre la presion del aceite en el manémetro,
arranque el motor.

1. Limpie toda suciedad, herrumbre, grasa y aceite
gue haya en el motor. Inspeccione el exterior.
Pinte las areas que tengan la pintura dafiada con
una pintura de buena calidad.
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2. Quite los residuos de los filtros de aire. Revise
todos los sellos, las empaqguetaduras y el
elemento de filtro para ver si hay dafios.

3. Aplique lubricante a todos los puntos que se
incluyen en este Manual de Operacién y
Mantenimiento, Programa de intervalos de
mantenimiento.

4. Drene el aceite del carter. Reemplace el aceite del
carter y cambie los filtros de aceite. Para conocer
el procedimiento correcto, consuilte este Manual
de Operacion y Mantenimiento.

5. Si el motor tiene un motor de arranque neumatico,
liene el depdsito con la mezcla siguiente: 50% de
aceite con inhibidor de corrosién volatil (< nomen
>aceite VCI< /nomen >} y 50% de aceite del
motor.

6. Afiada aceite VCI al aceite del carter. El volumen
de aceite VCI en el aceite del carter debe ser del
3% al 4%.

Nota: Si el carter del motor esta lleno, drene
suficiente aceite del motor para que se pueda afiadir
la mezcia.

7. Quite los elementos de filtro de aire. Haga girar el
motor a la velocidad de puesta en marcha del
motor con el control del acelerador en la posicién
SIN SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE. Use un
rociador para afiadir una mezcla de 50% de aceite
VCly 50% de aceite del motor en la admision de
aire o en la admision del turbocompresor.

Nota: La mezcla de aceite VCI se puede afiadir en la
admision al quitar el tapén que se utiliza para revisar
la presion de refuerzo del turbocompresor. El
régimen de aplicacion minimo para la mezcla de
aceite VCl es de 5,5 mL por L

(3 0z por cada 1.000 pulgadas cubicas) de cilindrada
del motor.

8. Use un rociador para aplicar una mezcla de 50%
de aceite VCI y 50% de aceite del carter en las
aberturas de escape. El régimen de aplicacién
minimo para la mezcla de aceite es de
5,5 mL porL
(3 0z por cada 1.000 pulgadas cubicas) de
cilindrada del motor. Selle el tubo de escape y
cualquier orificio de drenaje en el silenciador.

9. Quite el combustible del Ia caja del filtro de
combustible secundario. Alternativamente, vacie y
Vuelva a instalar el elemento del filtro del
combustible enroscable para quitar toda la tierra y
el agua. Drene todas las bombas dosificadoras de
combustible de manguito.

Limpie el filtro primario de combustible. Llene con
fluido de calibracién o queroseno. Instale el filtro
de combustible primario y opere la bomba de
cebado. Este procedimiento envia aceite limpio al
filtro secundario y al motor.

Abra la véalvula de drenaje del tanque de
combustible para drenar el agua y la tierra que
haya en el tanque de combustible. Aplique un
rociado de fluido de calibracién o queroseno a un
régimen de 30 mL por cada 30 L

(1 oz por cada 7,50 gal EE.UU.) de capacidad del
tanque de combustible para evitar la formacion de
herrumbre en el tanque. Afiada al combustible
0,15 mL por L (0,02 oz por gal EE.UU.) de biocida
comercial, como Biobor JF.

Aplique una pequefia cantidad de aceite a las
roscas del cuello de llenado del tanque de
combustible e instale la tapa. Selle todas las
aberturas del tanque como método de
conservacion y para evitar la evaporacion del
combustible.

10. Quite las boquillas de combustible o las bujias de
encendido. Aplique 30 mL (1 0z) de la mezcla de
aceites (50% de aceite VCl y 50% de aceite del
motor) a cada cilindro.

Use una barra o una herramienta de giro para
hacer girar el motor lentamente. Este
procedimiento lleva el aceite a las paredes de los
cilindros. Instale todas las boquillas de
combustible o las bujias de encendido y apriete al
par correcto.

11. Rocie una ligera cantidad de una mezcla de 50%
de aceite VCIl y 50% de aceite del motor en los
componentes siguientes: volante, dientes de la
corona y pifion del motor de arranque. Instale las
tapas para evitar la evaporacién del aceite VCI.

12. Aplique una gran cantidad de grasa de uso
multiple (MPGM) Cat a todas las piezas exteriores
moviles, como roscas de varillas, articulaciones de
rétula o varillaje.

Nota: Instale todas las tapas. Aseglrese de que se
haya colocado cinta en todas las aberturas, las
admisiones de aire, las aberturas de escape, la caja
del volante, los respiraderos del carter y los tubos de
varilla de medicién.

Asegurese de que todas las tapas estén selladas
herméticamente e impermeabilizadas. Use una
cinta impermeable resistente a las condiciones
climaticas, como Kendall No. 231 o una similar.
No use cinta para conductos. La cinta para
conductos solo sella durante un lapso corto.
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13. En la mayoria de los casos, el mejor
procedimiento es quitar las baterias. Como
procedimiento alternativo, almacene las baterias.
Segun sea necesario, cargue periédicamente las
baterias mientras estén almacenadas.

Si no se quitan las baterias, lave las partes
superiores de estas hasta que queden limpias.
Apligue una carga eléctrica a las baterias para
obtener una densidad de 1,225.

Desconecte los terminales de las baterias.
Cologue una tapa de plastico sobre las baterias.

Nota: Para obtener informacién adicional, consulte la
Instruccién Especial, SEHS7633, Procedimiento de
prueba de las baterias.

14. Afioje todas las correas.

15. Coloque una tapa impermeable sobre el motor.
Asegurese de que la tapa del motor esté sujeta
firmemente. La tapa debe estar lo suficientemente
holgada como para permitir que circule aire
alrededor del motor y evitar dafios por
condensacion.

16. Pegue una etiqueta en el motor con la fecha de
almacenamiento.

17. Quite la tapa impermeable a intervalos de 2 0 3
meses para revisar el motor y ver si hay corrosion.
Si el motor presenta signos de corrosion, repita el
procedimiento de proteccion.

Sistema de refrigerante

Llene completamente el sistema de enfriamiento
antes del almacenamiento.

Consulte el Manual de Operacion y Mantenimiento,
Capacidades de llenado y recomendaciones para
obtener mas informacién sobre los refrigerantes.

Remocidén del almacenamiento

1. Quite todas las tapas protectoras exteriores.
2. Cambie el aceite y los filtros.

3. Revise el estado del ventilador y de las correas del
alternador. Reemplace las correas, si es
necesario. Para conocer el procedimiento
correcto, consulte este Manual de Operacion y
Mantenimiento, Correas - Inspeccionar/Ajustar/
Reemplazar.

4. Reemplace los elementos del filtro de aceite.

5. Quite las tapas de plastico de los elementos de
filtro de aire.

6. Use una barra o una herramienta de giro para
hacer girar el motor en la direccion de rotacion
normal. Este procedimiento permite garantizar
que no haya trabas hidraulicas o resistencia.

7. Antes de arrancar el motor, quite las tapas de
valvulas. Coloque una gran cantidad de aceite del
motor en el arbol de levas, los seguidores de leva
y el mecanismo de valvulas para evitar dafios al
mecanismo.

8. Lubrique a presién el motor antes de arrancarlo. Al
lubricar a presion el motor, se asegura la
lubricacién inmediata y se evita que se produzcan
dafios al motor durante los primeros minutos de
operacion. Si el motor no tiene una bomba de
prelubricacién, comuniquese con su distribuidor
Cat para obtener informacion sobre la lubricacion
de!l motor antes de arrancarlo.

9. Revise el estado de todas las mangueras de
caucho. Reemplace todas las mangueras
desgastadas. Reemplace todas las mangueras
danadas.

10. Antes de proceder al arranque, pruebe el sistema
de enfriamiento para ver si contiene una
concentracion de entre 3% y 6% de
acondicionador de refrigerante. Afiada
acondicionador de refrigerante liquidooun
elemento acondicionador de refrigerante, si tiene.

Pruebe la mezcla de refrigerante para ver si tiene
el nivel de nitrito apropiado. Si es necesario,
ajuste la mezcia de refrigerante.

Cebe el motor con combustible diesel limpio antes
de arrancarlo.

11. Asegurese de que el sistema de enfriamiento
esté limpio. Asegurese de que el sistema esté
lieno. Asegurese de que el sistematengala
cantidad correcta de acondicionador
suplementario del sistema de enfriamiento.

12. El primer dia de operacion, revise el motor
completo varias veces para ver si hay fugas y si
funciona correctamente.
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’ 13. Si se quit6 el motor de un area de
almacenamiento donde se registraron
temperaturas inferiores a-12 °C (10 °F), consulte
el Manual de Servicio, SEBU5898,
Recomendaciones para tiempo frio, operacion y
mantenimiento.

Generador

Almacenamiento (menos de un afio)

Cuando un grupo electrégeno esta almacenado, la
humedad se condensa en los devanados. Para
minimizar la condensacion, siempre ubigue el grupo
electrégeno en un area de almacenamiento seco.
Selle todas las aberturas con cinta.

Si se esta almacenando un grupo electrégeno del
tipo de escobilla (SRCR), levante las escobillas del
anillo colector para evitar el dafio quimico en el anillo
colector. Cologque una etiqueta al grupo electrégeno
que indique que las escobillas se han levantado.

Efectue una revision de resistencia de los
devanados. Registre esta lectura. Se realiza esta
revision para proporcionar una linea basica para
determinar si ocurre deterioro por humedad o
devanado durante el almacenamiento.

' Remocion del almacenamiento

Quite todas las tapas protectoras. Vuelva a asentar
las escobillas en el anillo colector para los grupos
electrégenos SRCR.

Antes de arrancar el grupo electrogeno, utilice un
megaohmiometro para revisar la resistencia del

material aislante a la humedad o materia extrafia.
Consulte el Manual de Operacién y Mantenimiento,

Lista de revision de arranque del grupo electrégeno
para conocer el procedimiento. Si se obtiene una
medida de 1 megaohmio o menos, el devanado ha
absorbido demasiada humedad.

Utilice uno de los siguientes métodos para secar el
grupo electrégeno para quitar la humedad causada
por alta humedad:

1. Ubique el grupo electrégeno en un horno que no
esté a una temperatura superior a 85 °C (185 °F)
durante 4 horas.

2. Use una cabina de lona alrededor del grupo
electrégeno y lamparas de calentamiento para
aumentar la temperatura. Proporcione una
abertura en la parte superior de la lona para
liberar la humedad.

3. Haga pasar una corriente de bajo voltaje a través
de los devanados para aumentar la temperatura
de los devanados a 85 °C (185 °F).

Revisiones del megaohmiometro

Pruebe los devanados del estator principal con un
megaohmiometro en las siguientes situaciones:

1. Antes del arranque inicial del grupo electrégeno

2. Cada 3 meses si el grupo electrogeno funciona en
un ambiente humedo.

3. Si el grupo electrégeno no ha funcionado bajo
carga durante 3 meses o0 mas.

Estos intervalos son solo recomendaciones. Realice
una prueba del megaohmiémetro mas
frecuentemente si existen las siguientes condiciones:
humedad extrema, ambiente salado y la ultima
prueba del megaohmioémetro estaba cercana a 1
megaohmio.

Informacion adicional

Para obtener informacion adicional sobre los
procedimientos de almacenamiento, consulte la
Instruccion Especial, SEHS9031,Procedimiento de
almacenamiento para los productos Cat.
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Instalacion
i08723089

Instalacion del producto
Codigo SMCS: 1000; 1404, 4450; 7002

Inspeccion al recibir el equipo

Si el conjunto de grupo electrégeno se recibe en una
temporada de clima frio, deje que la unidad alcance
la temperatura ambienie antes de quitar el material
de empaque protector. Permitir que el generador se
caliente a la temperatura ambiente evitara los
siguientes problemas:

+ Condensacion de agua en las superficies frias

* Averias prematuras debido a devanados
humedos

* Averias prematuras debido a materiales de
aislamiento humedos

Desempaquetado

Desplazamiento del generador

A\ WARNING

La colocacién incorrecta de los dispositivos de
levantamiento puede hacer que la unidad se de-
sequilibre causando lesiones y daiios.

ATENCION
No utilice los cancamos de levantamiento del motor o
del generador para levantar el conjunto de grupo

electrogeno completo.

Desempaque el equipo con cuidado para evitar que
se rayen las superficies pintadas. Mueva el conjunto
de grupo electrégeno al taco o plinto de hormigon,
que esta disefiado para soportar ia masa del
conjunto de grupo electrégeno. Siga las
instrucciones del tema Levantamiento de los
productos.

El grupo electrogeno se puede mover usando
cualquiera de los siguientes métodos:

+ Conecte un puente grda a los 4 cancamos de
levantamiento montados en el bastidor de base
del grupo electrégeno.

+ Configuracion de levantamiento del recinto con 1
0 2 cancamos de levantamiento (si corresponde).

= Utilice un montacargas para levantar el grupo
electrégeno debajo del bastidor de base.

* Los puntos de arrastre del bastidor de base
delantero o trasero se pueden utilizar para jalar
del grupo electrégeno en linea recta.

El dispositivo de levantamiento y los cables del
dispositivo de levantamiento deben tener una
clasificacion para levantar un peso mayor que el
peso del grupo electrégeno. Cuando se mueva el
conjunto, asegurese de que el bastidor del grupo
electrégeno esté soportado por los dientes de la
horquilla del montacargas. Aseglrese también de
que el grupo electrogeno esté equilibrado en los
dientes de la horquilla del montacargas.

Deslice los dientes de la horquilla por debajo del
bastidor de base conectado para levantar el grupo
electrégeno.

Ubicacion

La ubicacion del generador debe cumplir con todas
las regulaciones locales. La ubicacion del generador
debe cumplir también con todas las regulaciones

industriales especiales. Ubique el generador en un
lugar que cumpla con los siguientes requisitos:

* Limpiar
* Seco
* Bien ventilado

» Facilmente accesible para la inspeccion y el
mantenimiento

No obstruya las aberturas de admision de aire. No
obstruya las aberturas de descarga. El flujo de aire
debe alcanzar estas aberturas. Si el generador esta
expuesto a condiciones ambientales rigurosas,
puede modificarse en el campo para agregarle filtros
y calentadores de espacio. Ademas, debe
establecerse un programa de mantenimiento
periddico mas estricto.

Asegurese de que el filtro de aire del grupo
electrégeno tenga suministro de aire fresco (max. de
5 °C de termoabsorcién respecto del ambiente). Se
pueden suministrar planchas con orificios restrictores
a los tubos cortos de escape abiertos del grupo
electrégeno para mantener la contrapresion de
escape en los limites minimo y maximo. Asegurese
de que la contrapresién de la tuberia de escape y el
silenciador instalado se mida antes de la plancha con
orificios restrictores del tubo corto.
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Nota: Para obtener mas informacién sobre la
instalacion de este grupo electrégeno, consulte la
Guia de Aplicacion e Instalacién apropiada.

Dispositivos de proteccion

La salida a la carga del generador debe protegerse
siempre con un dispositivo de proteccién contra
sobrecargas, como un disyuntor o fusibles. Los
fusibles deben dimensionarse utilizando la
clasificacién de corriente mas baja posible. Sin
embargo, esta clasificacién debe estar por encima de
la clasificacion de corriente para carga plena. Una
recomendacion general es utilizar el 115% de la
corriente nominal. Determine el tamario de los
fusibles o de los disyuntores de acuerdo con las
normas NEMA, IEC y los cédigos eléctricos locales.

Almacenamiento

Si el generador no se instala inmediatamente,
consulte el tema Almacenamiento de los productos
para obtener informacion sobre las consideraciones
apropiadas para almacenar la unidad.
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Caracteristicas y controles

04541127

Alarmas y dispositivos de
parada
Codigo SMCS: 7400

Las alarmas y los dispositivos de corte se controlan
electrénicamente. La operacién de todas las alarmas
y los dispositivos de corte utiliza componentes
accionados por una unidad de deteccion. Las
alarmas y dispositivos de corte estan ajustados a
temperaturas de operacion, presiones o velocidades
criticas para proteger el motor contra dafios.

Las alarmas funcionan para advertir al operador
cuando se produce una condicion de operacion
anormal. Los dispositivos de corte funcionan para
parar el motor cuando ocurre una condicion de
operacion anormal mas critica. Los dispositivos de
corte ayudan a evitar los dafos al equipo.

Si un dispositivo de proteccion del motor apaga el
motor, determine siempre la causa del corte. Efectue
las reparaciones que sean necesarias antes de tratar
de arrancar el motor.

Familiaricese con la siguiente informacion:
+ Tipos de controles de alarma y de corte
» Ubicacion de los controles de alarma y de corte

» Condiciones que hacen que funcione cada uno de
los controles

» Procedimiento de reajuste necesario antes de
arrancar el motor

i08237830

Interruptor general
(Si tiene)
Codigo SMCS: 1411

Elinterruptor general y el interruptor de arranque del
motor realizan funciones diferentes. Desconecte el
interruptor de desconexion general para desactivar el
sistema eléctrico completo. La bateria permanece
conectada al sistema eléctrico cuando se
desconecta el interruptor de arranque del motor.

Gire el interruptor general a la posicion
DESCONECTADA y quite la llave antes de efectuar
el mantenimiento del sistema eléctrico o de cualquier
otro componente.

Gire el interruptor de desconexion de la bateria a la
posicion DESCONECTADA y quite la llave cuando la
magquina no se vaya a usar durante un periodo
prolongado. Este proceso evitara que la bateria se
descargue.

ATENCION
Nunca ponga el interruptor general en la posicion
OFF (desconectada) con el motor en marcha. De ha-
cerlo, se pueden producir dafios graves en el sistema
eléctrico.

Para asegurarse de que no se dafie el motor,
verifique que se encuentre en buenas condiciones
de funcionamiento antes de arrancarlo. No ponga en
funcionamiento un motor que no esté en buenas
condiciones de funcionamiento.

Realice el siguiente procedimiento para comprobar si
el interruptor general funciona correctamente:

1. Con el interruptor general en fa posicion
CONECTADA, verifiqgue que los componentes
eléctricos estén en funcionamiento. Verifique que
el horémetro muestre informacion. Verifique que el
motor esté en marcha.

2. Gire el interruptor de desconexion de la bateria a
la posicion DESCONECTADA.

3. Verifique que los siguientes elementos no estén
funcionando: componentes eléctricos, horometro
y el giro del motor. Si continta el funcionamiento
de alguno de estos elementos con el interruptor
de desconexion de {a bateria en la posicion
DESCONECTADA, consulte a su distribuidor de
Caterpillar.

i01329711
Estrategia de arranque en frio
Caédigo SMCS: 1450; 1456; 1900
La estrategia de arranque en frio utiliza la sefial que
llega del sensor de temperatura del refrigerante para
mejorar el arranque a bajas temperaturas. Esta
estrategia permite lo siguiente:
« Arranques mas rapidos en frio
+ Eliminacion de humo blanco
+ Menos ciclos profundos de la bateria
* Mayor vida 0til del motor
debajo de 18°C (64°F), se activa la estrategia de
arranque en frio. La estrategia de arranque en frio se

desactiva bajo cualquiera de las siguientes
condiciones:

Cuando la temperatura del refrigerante esta por ‘
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- Latemperatura del refrigerante alcanza 49°C
(120°F).

« El motor ha funcionado durante 20 minutos.

08723091

Tablero de control
Caodigo SMCS: 7451

GCCP1.1

Nota: En las siguientes descripciones, se detallan
las secuencias que sigue un modulo que tiene la
"configuracion de fabrica" estandar. Consulte
siempre la fuente de configuracion para conocer las
secuencias exactas y los cronometros que se
observan en cualquier médulo en particular en el
campo.

llustracion 35 g06703618

(1) Botones de navegacion del menu

(2) Pantalla del médulo: icono de editor de panet delantero (FPE,
Front Panel Editor)/funcionamiento automatico

(3) Pantalla del médulo: configuracion activa

(4) Pantalla del médulo: icono de instrumentos

(5) Pantalla del modulo: instrumentos

(6) Pantalla del modulo: unidades de instrumentos

(7) Pantalla del médulo: icono de alarma (parada, activacion
eléctrica y advertencias)

(8) Pantalla del modulo: icono de modalidad

(9) Pantalla del madulo: iconos de cambio de carga

{10) Botén de modalidad manual/de arranque (el LED destellara
en la “espera en modalidad manual” )

(11) Boton de modalidad automatica

(12) Botén de modalidad de parada/reajuste (el LED destellara
Una vez en la “activacion eléctrica” y en la “falla de parada” )

El control del médulo se hace mediante los botones

montados en la parte delantera del médulo con las
funciones de la modalidad de parada/reajuste, de la
modalidad automatica y de la modalidad manual/de
arranque. Para la operaciéon normal, estos son los
Unicos que deben operarse.

Nota: El médulo puede ordenar un suceso de
arranque del motor debido a influencias externas.
Por lo tanto, es posible que el motor arranque en
cualquier momento sin advertencia.

Antes de hacer cualquier mantenimiento en el
sistema, se recomienda que se tomen medidas para
quitar la bateria y aislar los suministros.

Modalidad de parada/reajuste (12) — Este
o botén coloca el médulo en la modalidad

de parada/reajuste. Esto elimina todas
las condiciones de alarma para las que se
quitaron los criterios de activacion. Si el motor
esta en funcionamiento y el médulo esta en la
modalidad de parada, el médulo le indicara
automaticamente al generador que se descargue
("cierre del generador" y "salidas de carga
demoradas 1, 2, 3 y 4" se vuelven inactivas, si se
utilizan). El suministro de combustible se
desenergiza y el motor se detiene. En caso de
que haya cualquier tipo de sefial de arranque
remoto mientras se opera en esta modalidad, no
se producira el arranque.

Modalidad automatica (11) — Con este
botén, se coloca el médulo en la

modalidad automatica. En esta
modalidad, se permite que el médulo controle la
funcidén del generador automaticamente. El
modulo vigila la entrada de arranque remoto y el
estado de carga de la bateria y, una vez que se
produce una solicitud de arranque, el generador
arrancara automaticamente y se pondra en carga
("cierre del generador” y "salidas de carga
demoradas 1, 2, 3 y 4" se vuelven activas de
inmediato, si se utilizan). Luego, el médulo
espera el proximo suceso de arranque. Para
obtener mas detalles, consulite la descripcién
mas detallada de "Auto operation™ en otro lugar
de este manual.




50

Secci6n de operacion
Tablero de control

M0124697-01

Modalidad manual/arranque (10) — Con
este bot6n, se arranca el motor y este
funcionara sin carga. Para poner el
generador en carga, se requiere que las entradas
digitales estén asignadas para realizar esta
funcioén. Si el motor funciona sin carga en la
modalidad manual/de arranque y aparece una
sefial de arranque remoto, el médulo le indicara
automaticamente al dispositivo de cambio que
coloque el generador en carga ("cierre del
generador” y "salidas de carga demoradas 1, 2, 3
y 4" se vuelven activas, si se utilizan). Después
de la eliminacioén de la sefial de arranque remoto,
el generador permanece con carga hasta que se
selecciona la modalidad de parada/reajuste o
automatica.

@  Navegacion del mend (1) — Se utiliza
° para navegar por los instrumentos, el
registro de sucesos y las pantallas de

configuracion. Es posible desplazarse por la
pantalla para ver diferentes paginas de
informacién presionando repetidamente los
botones de navegacion hacia arriba o hacia
abajo. Para obtener mas detalles, consulte la
descripcion mas detallada de estos elementos en
otro lugar de este manual.

Pantalla del médulo

La pantalla del médulo contiene las secciones
siguientes:

llustracion 36 g06715683
Ejemplo de pantalla que muestra que el grupo
electrogeno esta disponible y el disyuntor del
generador esta abierto.

llustracion 37 906232648

Ejemplo de la pantalla que muestra que el suministro
principal esta disponible y el disyuntor de la red
eléctrica esta cerrado. Ademas, el grupo electrogeno
esta disponible y el disyuntor del generador esta
abierto.

Icono de FPE/funcionamiento automatico (2) —
Cuando esta funcionando en la “modalidad
automatica” y esta en la pagina de inicio, se muestra
un icono en la seccion de FPE/funcionamiento
automatico que indica la fuente de la sefial de
arranque automatico.

— Aparece cuando una entrada de
arranque remoto esta activa.

— Aparece cuando el funcionamiento
<EEI con bateria baja esta activo.

- Falla de red eléctrica
A

ggr — Aparece cuando un funcionamiento
- - -
senun programado esta activo.

Configuracién activa (3) — Se muestra un icono en
la seccion de “configuracion activa” que indica la
configuracion activa en la seleccion actual en el
controlador.

— Aparece cuando se selecciona la
configuracion principal.

— Aparece cuando se selecciona la
configuracién principal 1.

— Aparece cuando se selecciona la
configuracién alternativa 2.
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- Aparece cuando se selecciona la
configuracién alternativa 3.

=

Icono de instrumentos (4) — Cuando se visualizan
las paginas de instrumentos, se muestra un icono en
la seccion de “icono de instrumentos” que indica cudl

opcion esta actualmente seleccionada.
2

n de la red eléctrica (DSE4520 solamente)
—La pagina de inicio predeterminada

que muestra el voltaje del generador y el voltaje
de la red eléctrica o informacion del motor Tier 4.

Qfca

E (DSE4520 solamente) — Pantalla de
instrumentos de voltaje y frecuencia de

lared eléctrica

o

Instrumentos de voltaje del generadory

Instrumentos del generador — Pantalla
de instrumentos de voltaje y frecuencia
del generador

Instrumentos de la red eléctrica

— Pantalla de instrumentos de la
corriente del generador

— Pantalla de instrumentos de la
corriente de la red eléctrica (DSE4520
solamente cuando el CT (Current
Transformer, Transformador de corriente) esta en
la ubicacion de carga)

Instrumentos de corriente y carga (no

disponible en la variante DSE45xx-01) —
Pantalla de instrumentos de corriente de

.~* —Pantalla de instrumentos de velocidad
= \\ del motor

— Pantalla de instrumentos de horas de
funcionamiento

-s] —Pantallade instrumentos de voltaje de
. bateria

- Pantalla de instrumentos de presion
del aceite

F — Pantalla de instrumentos de
W

» temperatura del refrigerante

A, p g
— Pantalla de instrumentos del emisor
flexible

G

Le a2
EREEE

— Aparece cuando se esta mostrando el
registro del suceso.

— Tiempo actual que se mantiene en la
unidad

— Los valores actuales del tiempo de
funcionamiento del programador y la
duracion

— Codigos de diagnéstico de fallas de la
ECU (Electronic Control Unit, Unidad de
Control Electrénico)

— Cronoémetros de mantenimiento del
filtro de aceite

-~ Cronometros de mantenimiento del
filtro de aire

— Cronémetros de mantenimiento del
filtro de combustible

— Pantalla de instrumentos de
temperatura del escape 1 (medida desde
CAN)

— Pantalla de instrumentos de
temperatura del escape 2 (medida desde
CAN)

- Pantalla de instrumentos de presién
del refrigerante 1 (medida desde CAN)

— Pantalla de instrumentos de presién
del refrigerante 2 (medida desde CAN)

— Pantalla de instrumentos de presién
del turbocompresor 1 (medida desde
CAN)

— Pantalla de instrumentos de presién
del turbocompresor 2 (medida desde
CAN)

— Pantalla de instrumentos de consumo
de combustible (medido desde CAN)

— Pantalla de instrumentos de presion
del combustible (medida desde CAN)

— Pantalla de instrumentos de total de
combustible consumido (medido desde
CAN)




52

Seccién de operacion
Tablero de control

M0124697-01

— Pantalla de instrumentos de nivel de
i) combustible (medido desde CAN)

— Pantalla de instrumentos de nivel de

*2  hollin como porcentaje (medido desde
CAN)
— Pantalla de instrumentos de nivel de
";}? cenizas como porcentaje (medido desde
CAN)
& - Pantalla de instrumentos de nivel del
=33 tanque de DEF (Diesel Particulate Filter,

Filtro de particulas para combustible
diésel) (medido desde CAN)

— Pantalla de instrumentos de
temperatura del fluido DEF (medida
desde CAN)

&
£

& — Pantalla de instrumentos de consumo
=3’  de DEF (medido desde CAN)

— Cadena de texto para el motivo de una

&
£ accién inducida de DEF (tomado desde
*4% CAN)
& — Cadena de texto para la gravedad de
=3  una accion inducida de DEF (tomado

desde CAN)

. — Pantalla de instrumentos de presiéon
3 del EGR (Exhaust Gas Recirculation,
Recirculacion de gas de escape)
(medida desde CAN)

— Pantalla de instrumentos de
Ol  temperatura del EGR (medida desde
CAN)

— Pantalla de instrumentos de
== temperatura del aire ambiente (medida
desde CAN)

~ Pantalla de instrumentos de
t—  temperatura de la admisién de aire
(medida desde CAN)

— Pantallas de instrumentos con

;
A recepcion desde CAN configurables 1 a
LAN 4o

Instrumentos (5) —

llustracién 38 g06715511

Ejemplo de la pantalla de instrumentos de “total de
combustible consumido” (medido desde CAN)

Icono de alarma(6) — Las alarmas de parada tienen
un mecanismo de enganche y pararan el generador
de inmediato. En el comienzo de la condicién de
parada, el modulo desactiva el “cierre de salida del
generador” para quitar la carga del generador. Una
vez que esto ha ocurrido, el médulo efectla la
parada del grupo electrégeno inmediatamente para
evitar mas darfios. Para volver a arrancar el grupo
electrogeno, se debe borrar la falla y restaurar la
alarma.

Las alarmas de activacién eléctrica tienen un
mecanismo de enganche y efectian una parada del
generador de una manera controlada. En el
comienzo de la condicién de activacion eléctrica, el
modulo desactiva el “cierre de salida del generador”
para quitar la carga del generador. Una vez que esto
se ha producido, el médulo inicia el “cronémetro de
enfriamiento” y permite que el motor se enfrie sin
carga antes de parar el motor. Para volver a arrancar
el generador, se debe borrar la falla y restaurar la
alarma presionando el boton de “parar/restablecer” .

Las advertencias son condiciones de alarma no
criticas y no afectan la operacion del sistema del
motor. Las advertencias sirven para atraer la
atencién del operador a una condicién no deseada.
De forma predeterminada, las alarmas de
advertencia se restablecen automaticamente cuando
la condicion de falla se elimina.

r\l Entradas auxiliares — El médulo detecta
+A que se ha activado una entrada auxiliar

que el usuario ha configurado para
crear una condicion de falla.

_&_ Entrada analégica configurada como
A digital — Las entradas analégicas se
pueden configurar como entradas
digitales. El médulo detecta que se ha activado
una entrada configurada para crear una
condicion de falla.
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Falla de arranque - El motor no ha
'J arrancado después de la cantidad de
intentos de arranque configurada.

*

detectado una condicidén que indica que
el motor esta en marcha cuando se ha
ordenado una parada.

O Falla de parada — El médulo ha

Nota: Una “falla de parada” podria indicar una falla
del sensor de presién del aceite. Si el motor esta en
reposo, revise los cables y la configuracion del
sensor de aceite.

»~ DBaja presion del aceite — El médulo
&x detecta que la presion del aceite de
motor ha caido por debajo del nivel de
ajuste de la alarma previa de baja presion del
aceite después de que el cronémetro de
seguridad haya expirado.

Temperatura alta del motor — El médulo
~E, detecta que la temperatura del
~nan refrigerante del motor ha excedido el
nivel de ajuste de la alarma previa de alta
temperatura del motor después de que el
cronometro de seguridad haya expirado.

Baja velocidad - La velocidad del motor
® ha caido por debajo de la alarma previa
de baja velocidad.

Exceso de velocidad — La velocidad del
@' motor ha aumentado por encima del

ajuste de la alarma previa de exceso de
velocidad.

Falla de carga - El voltaje del alternador
de carga auxiliar es bajo seguin la
medicion desde el terminal W/L.

Nivel bajo de combustible — El nivel
detectado por el sensor de nivel de
combustible esta por debajo del ajuste

de la alarma previa de bajo nivel de combustible
fijado anteriormente.

Alto nivel de combustible — El nivel
m detectado por el sensor de nivel de

combustible esta por encima del ajuste
de la alarma previa de alto nivel de combustible
fijado anteriormente.

salida del generador ha caido por
. debajo del ajuste de la alarma previa
fijado anteriormente después de que el
cronémetro de seguridad haya expirado.

vl Subvoltaje del generador — El voltaje de

de salida del generador ha aumentado
P por encima del ajuste de alarma previa
fijado anteriormente.

T Sobrevoltaje del generador — El voltaje

HZ Subfrecuencia del generador - La
frecuencia de salida del generador ha
caido por debajo del ajuste de la alarma

previa fijado anteriormente después de que el

cronémetro de seguridad haya expirado.

Sobrefrecuencia del generador — La
HZT frecuencia de salida del generador ha

aumentado por encima del ajuste de la
alarma previa fijado anteriormente.

Exceso de corriente inmediato — La
AT corriente medida ha aumentado por

encima del nivel de activacion
configurado.

corriente medida ha aumentado por
encima del nivel de activacién
configurado durante un tiempo configurado.

it Exceso de corriente demorado — La

Sobrecarga de kW - Los kW medidos
k“T han aumentado por encima del nivel de

activacién configurado durante un
tiempo configurado.

Falla de ECU a través de CAN — La ECU

del motor ha detectado una alarma.
ECM

vk~ Falla de datos CAN — El médulo esta
raN  configurado para la operacion a través
de CAN y no detecta datos en el enlace
de datos CAN del motor.

«sp Parada de emergencia — Se ha oprimido
el botén de parada de emergencia. Esta
es una entrada de seguridad en caso de

falla (normalmente cerrada para la parada de

emergencia) y detiene el grupo electrégeno de
inmediato si la sefial se elimina.

Circuito abierto en el emisor de la sefial
~4p~ de aceite — Se ha detectado que el

sensor de presién del aceite es un
circuito abierto.

Circuito abierto en el emisor de la sefial
2823 de temperatura del refrigerante — Se

detect6é que el sensor de temperatura
del refrigerante es un circuito abierto.

aceite — Mantenimiento del filtro de

x Alarma de mantenimiento del filtro de
aceite expirado.

aire — Mantenimiento del filtro de aire

I 3 Alarma de mantenimiento del filtro de
expirado.

combustible — Mantenimiento del filtro

Im Alarma de mantenimiento del filtro de
de combustible expirado.
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“  motor ha detectado que hay aguaen el

.ij % Agua en el combustible — La ECU del
combustible.

= Filtro DPTC — La ECU del motor ha
"f"-:-%’ detectado que el filtro DPTC (Diesel
Particulate Temperature Controlled,
Particulas para combustible diésel con control de
temperatura) esta activo.

N Indicador de nivel de fluido de escape
=279 diesel (DEF, Diesel Exhaust Fluid) (24) -
~~4 Este medidor indica la cantidad de DEF
en el tanque. La gama roja indica que el nivel de

DEF es bajo.

4 Nivel de DEF (Diesel Exhaust Fluid,
=}  fluido de escape diesel) - La ECU del
motor ha detectado que el nivel de DEF

es bajo.
F Luz de alta temperatura del sistema de
=..."_"3) escape (HEST, High Exhaust System

Temperature) — La ECU del motor ha
detectado que la temperatura de recirculacion del
gas de escape es alta.

l Voltaje de bateria bajo — El suministro

de CC ha caido por debajo o aumentado
por encima del ajuste de la alarma
previa de voltios bajos fijado anteriormente

Exceso de voltaje de bateria — El
EE‘T suministro de CC ha aumentado por

encima del ajuste de alarma previa de
voltios altos fijado anteriormente.

Icono de modalidad (7) — Se muestra un icono en la
seccion del “icono de modalidad” para indicar en cual
modalidad esta actualmente el controlador.

— Aparece cuando el motor esté en
reposo y la unidad esta en modalidad de
parada.

— Aparece cuando el motor esté en
reposo y la unidad esta en modalidad
automatica.

— Aparece cuando el motor esté en
reposo y la unidad esta en espera de un
arranque manual.

— Aparece cuando hay un cronémetro
activo; por ejemplo, el tiempo de giro
del motor, el tiempo de reposo del giro
del motor y asi sucesivamente.

{1 ©

funcionamiento y todos los

cronometros han expirado, ya sea con o
sin carga. La velocidad de animaci6n se reduce
cuando el motor funciona en la modalidad de
funcionamiento en vacio.

- Aparece cuando la unidad esta en el
editor del panel delantero.

g — Aparece cuando el motor esta en

Iconos de intercambio de carga (8) — Se muestra
un icono en la seccion de “iconos de intercambio de
carga” para indicar el estado de operacion del
controlador.

Fal— —0(

llustracion 39 g06232696

La ilustracion 39 aparece cuando el generador esta
en reposo o no esta disponible y cuando el disyuntor
del generador esta abierto.

Ral———0()

liustracién 40 g06232697

La ilustracién 40 aparece cuando el generador esta
en reposo o no esta disponible y hubo una falla en la
apertura del disyuntor.

Rl —o )

llustracién 41 06232698

La ilustracion 41 aparece cuando el generador esta
disponible y el disyuntor del generador esta abierto.
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Fal———® )

[lustracion 42 906232699

La ilustracion 42 aparece cuando el generador esta
disponible y el disyuntor del generador esta cerrado.

llustracion 43 g06232701

La ilustracion 43 aparece cuando no esta disponible
el suministro de la red eléctrica y el disyuntor de la
red eléctrica esta abierto. (DSE4520 MKII
solamente)

y o — |

llustracion 44 906232702

La ilustracién 44 aparece cuando el suministro de la
red eléctrica no esta disponible y el disyuntor de la
red eléctrica esta cerrado. (DSE4520 MKII
solamente)

B o— o—gal

llustracion 45 g06232704

La ilustracion 45 aparece cuando esta disponible el
Suministro de la red eléctrica y el disyuntor de la red
eléctrica esta abierto. (DSE4520 MKII solamente)

=N —

llustracion 46 906232705

La ilustracion 46 aparece cuando el suministro de la
red eléctrica esta disponible y el disyuntor de la red
eléctrica esta cerrado. (DSE4520 MKII solamente)

03859986

Exceso de velocidad
Codigo SMCS: 1900; 1907; 1912; 7427

Como resultado de un exceso de velocidad del
motor, se pueden ocasionar serios dafios al motor y
a los componentes impulsados. La proteccién contra
el exceso de velocidad del motor es un dispositivo de
seguridad que adopta las medidas necesarias para
iniciar una parada del motor en el caso de una
condicion de exceso de velocidad del motor.

Esta aplicacion de grupo electrégeno esta equipada
con un EMCP 4 que se utiliza para proporcionar
control del motor. EI EMCP 4 realiza la vigilancia del
motor y las funciones de proteccion del motor. E!
panel de control usa detectores distintos de
velocidad del motor que estan ubicados en la caja
del volante.

La siguiente proteccion del motor esta disponible
para evitar exceso de velocidad del motor:

PARADA - La tinica modalidad de vigilancia del
motor que esta disponible para esta aplicacion es la
modalidad de “PARADA” . Una condicién de exceso
de velocidad del motor inicia una parada del motor
cuando el EMCP 4 esta programado a “PARADA” . El
control del generador le sefiala al ECM que deje de
inyectar combustible a los cilindros durante una

condicion de exceso de velocidad del motor. Este
grupo electrégeno se puede equipar con un sistema

de corte de aire de emergencia. Si el dispositivo de
corte de aire esta disponible, el control del generador
también activa el solenoide de corte de aire. El
solenoide de corte de aire se debe restablecer al
realizar un ciclo de desconectar y conectar la
corriente eléctrica al EMCP 4 antes de volver a
arrancar el motor.

La modalidad de operacion indicada arriba esta
disponible en diversos puntos de control de la
velocidad del motor.
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caja del volante)

admisién de aire
(8) Detector magnético (lado derecho de la

(7) Sensor de presion del maltiple de

sincronizacion

sincronizacion
(6) Sensor secundario de velocidad y

(5) Sensor primario de velocidad y

admision de aire
(3 ) Sensor de presion del aceite

(1) Sensor de temperatura del refrigerante
(2) Sensor de temperatura del multiple de

(4) Sensor de presion atmosférica

llustracion 47
Motor C15
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llustracion 48 g06748536
Motor C9.3B
(1) Sensor de temperatura del refrigerante (4) Sensor de presién atmosférica (6) Sensor secundario de velocidad y
(2) Sensor de temperatura del multiple de (5) Sensor primario de velocidad y sincronizacion
admision de aire sincronizacion (7) Sensor de presion del muiltiple de
(3) Sensor de presion del aceite admisién de aire
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llustracion 49

Motor C13

(1) Sensor de temperatura del refrigerante (4) Sensor de presion atmosférica

(2) Sensor de temperatura del multiple de (5) Sensor primario de velocidad y
admision de aire sincronizaciéon

(3 ) Sensor de presion del aceite

Fallas de los sensores

Todos los sensores

La causa de cualquiera de los sensores puede
deberse a alguno de los siguientes desperfectos:

» La salida del sensor esta abierta.

» La salida del sensor esta en cortocircuito con el
“terminal negativo (-) de la bateria” o el “terminal
positivo (+) de la bateria” .

90674853¢

(6) Sensor secundario de velocidad y
sincronizaciéon

(7) Sensor de presion del muiltiple de
admision de aire
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’ « La lectura medida del sensor no cumple con las
especificaciones.

Sensor de temperatura del aire de
admision

El sensor de temperatura del aire de admision (2)
mide la temperatura del aire de admision. El Mddulo
de Control Electrénico (ECM) vigila la sefial del
sensor de temperatura del aire de admision. La
salida del ECM puede indicar el aumento de
temperatura del aire de admision por medio de un

relé o una luz. El sensor de temperatura del aire de
admisién no causara una parada del motor.

Sensores de velocidad/
sincronizacion del motor

Si el ECM no recibe una sefial del sensor principal de
velocidad/sincronizacion, la luz de “DIAGNOSTICO”
indicara un cadigo de falla de diagnéstico que se
registrara en la memoria del ECM.

Si el ECM no recibe una sefial del sensor principal de
velocidad/sincronizacion, el ECM leera la sefial del
sensor secundario de velocidad/sincronizacion. El
ECM hace comprobaciones continuas para
determinar si hay una sefial de los sensores (6) y (7).

Se deben cambiar los sensores defectuosos si
' presentan fallas.

La falla intermitente de los sensores puede producir
el control irregular del motor.

Sensor de temperatura del
refrigerante

El sensor de temperatura del refrigerante (1) controla
la temperatura del refrigerante del motor. Esta
funcion se utiliza para realizar el diagnéstico de los
sistemas del motor que tienen una salida proveniente
del ECM. La salida del ECM puede indicar un
aumento de temperatura del refrigerante por medio
de un relé o de una luz.

Falla del sensor de temperatura del
refrigerante

El ECM detectara una falla en el sensor de
tempe_ratura del refrigerante. La luz de diagnostico
advertira al operador acerca del estado del sensor de
temperatura del refrigerante. Si se produce una falla,
se desactivan las estrategias relacionadas con el
Sensor de temperatura del refrigerante. Aunque se
Produzca una falla en el sensor de temperatura del

refriggrante, el motor no se detendra ni habra un
’ cambio de potencia.
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Registro de fallas
Codigo SMCS: 1000; 1900; 1901; 1902

El sistema permite registrar las fallas. Cuando el
médulo de control electronico (ECM) genera un
codigo de diagnéstico activo, el codigo se registra en
ia memoria del ECM. Los codigos que se han
registrado en la memoria del ECM se pueden
recuperar con las herramientas electronicas de
servicio de Caterpillar. Los codigos que se hayan
registrado se pueden borrar con las herramientas
electronicas de servicio de Caterpillar. Los codigos
que se hayan registrado en la memoria del ECM se
borran automaticamente de la memoria después de
100 horas. Las siguientes fallas no se pueden borrar
de la memoria del ECM sin usar una contrasefia
predeterminada en fabrica: exceso de velocidad,
baja presion del aceite del motor y alta temperatura
del refrigerante del motor.

01182939

Operacion del motor con
codigos de diagndstico
activos

Codigo SMCS: 1000; 1900; 1901; 1902

El médulo de control electronico (ECM) vigila cada
componente del circuito en el sistema electronico del
motor para operacién anormal. EI ECM puede
reconocer varias condiciones anormales y
seleccionar una reaccion apropiada.

Cuando el ECM reconoce una condicién anormal, se
genera un codigo de diagnéstico ACTIVO. EI ECM
comunicara primero la condicion al operador. Esta
comunicacion puede incluir la activacion de una luz
de diagnéstico o la apariencia en una pantalla del
tablero de la condicion de diagnéstico.

La reaccion del ECM a un codigo de diagnostico
ACTIVO casi nunca afectara mas que el rendimiento

del motor. Muchos de los datos recibidos de los
componentes del circuito por el ECM se usan para

controlar el funcionamiento del motor. Si un )
componente que proporciona este tipo de datos tiene

una condicion de diagnéstico ACTIVO, no se puede
usar los datos. Si un cédigo de diagnéstico se vuelve
ACTIVO, el ECM identificara los datos sospechosos
como “datos INVALIDOS” . Un valor por omision
predeterminado se usara para el control del motor
que corresponde a ese componente. La operacion
del subsistema continuara y el motor continuara
funcionando. Sin embargo, la pérdida de un
componente electrénico que causa un codigo de
diagnostico ACTIVO puede causar una parada del
motor.

Los cadigos de diagnéstico ACTIVOS pueden indicar
problemas tan pequefios como una conexion floja.
Los codigos de diagndstico ACTIVOS pueden indicar
también problemas mayores que se pueden asociar
con el deterioro de un componente. Se debe
investigar inmediatamente cualquier condicion que
causa un codigo de diagnéstico ACTIVO. Siun
codigo de diagnostico ACTIVO esta presente
durante la operacién normal del motor, el motor debe
recibir servicio inmediatamente por un técnico
cualificado.

01182965

Operacion del motor con
codigos de diagnostico
intermitentes

Codigo SMCS: 1000; 1900; 1901; 1902

El Médulo de control electrénico (ECM) puede
detectar la operacion anormal de los componentes
electronicos del motor. EI ECM genera un codigo de
diagnostico ACTIVO cuando se detecta una
condicion anormal. La condicién se registra también
en la memoria del ECM. La informacion registrada
que se guarda en la memoria del ECM es un codigo
de diagnéstico REGISTRADO. Esta informacion
puede ser util al técnico para localizar el problema.
Un cédigo de diagnéstico se considera intermitente
cuando la condicién se registra en la memoria del
ECM y la condicion no esta actualmente activa.

En la mayoria de los casos, no es necesario parar el
motor debido a un cédigo intermitente. Sin embargo,
el operador debe recuperar los cédigos y referirse a
la informacion apropiada para identificar la
naturaleza del suceso. Anote las siguientes
caracteristicas de rendimiento del motor:

+ Baja potencia
+ Limites de las rpm del motor

* Humo excesivo, etc

Esta informacion puede ser til para facilitar la
localizacién y solucién de problemas. Si el problema

no se resuelve, consulte a un técnico de servicio
cualificado. Para obtener mayor informacion sobre

los codigos de diagndstico, consulte la Guia de
localizacion y solucién de problemas para este
motor.
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Parametros de configuracion
Caodigo SMCS: 1000; 1900; 1901; 1902

Los parametros especificados por el cliente para
mejorar la eficiencia del combustible y para la
conveniencia del operador se pueden programar en
el Médulo de Control Electronico (ECM). Algunos
parametros pueden afectar la operacion del motor.
Esto puede ocasionar que el operador se queje por
la potencia o el funcionamiento. El cliente puede
programar los siguientes parametros relacionados
con el motor utilizando las herramientas electrénicas
de servicio Caterpillar para influenciar la operacion
del motor:

Utilice ios siguientes espacios en blanco para
registrar las especificaciones programadas.

Contrasenas del cliente

Primera contrasefia

Segunda contraseria

Cadigos de ajuste de inyectores

Inyector 1

inyector 2

Inyector 3

Inyector 4

Inyector 5

Inyector 6

Engine Parameters (Parametros
del motor)

Nota: Si un EMCP (Electronic Modutar Control

Panel, Tablero de control electrénico modular) esta
Conectado al motor, los siguientes parametros del
motor pueden afectar la operacion del grupo
electrégeno. Para obtener mas informacion sobre los
parametros del motor, consulte el Manual de

solucién de problemas electronicos de este motor.
Para obtener mas informacién sobre el control

electronico del EMCP, consulte el Manual de
servicio.

Valor de desplazamiento del FRC (Fuel Ratio
Control, Control de relacién de combustible)

Posicién nominal del combustibie (mm)

Factor de correccién de combustible

Ajuste de punto de separacion

Ganancia del regulador

Tiempo de demora de aceleracion

Régimen de aumento de aceleracion

“Estado de instalacion del interruptor definido por el
usuario”

“Configuracion del estado activo del interruptor
definido por el usuario”

Limite de RPM maximas del motor,

RPM del motor a velocidad baja en vacio

Periodo de enfriamiento del motor.

Velocidad de enfriamiento

Cantidad maxima de ciclos de arranque

Duracion del ciclo de arranque

Velocidad de fin de giro

“Estado de instalacion del sensor de nivel de
refrigerante”

“Estado de instalacion del sensor de temperatura del
escape”

“Estado de instalacién del sensor de la presién del
combustible”

“Estado de instalacion del sensor de temperatura del
aceite”

Corte de aire

Control del éter

Sistema monitor del motor

Bajo voltaje de la bateria

Punto de activacion de advertencia

Tiempo de demora de advertencia

Temperatura baja del refrigerante

Punto de activacion de advertencia

Tiempo de demora de advertencia

Engine Overspeed (Exceso de velocidad
del motor)

Punto de activacion de advertencia

Tiempo de demora de advertencia

Punto de activacion de Parada

Tiempo de demora de parada
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Temperatura del aire de admision

Tiempo de demora de advertencia

Temperatura del escape alta

Punto de activacion de advertencia

Tiempo de demora de advertencia

Alta temperatura del aceite del motor

Punto de activacion de advertencia

Tiempo de demora de advertencia

Punto de activacion de Parada

Tiempo de demora de parada

Bajo nivel del refrigerante

Tiempo de demora de advertencia

Tiempo de demora de parada

Interruptor definido por el usuario

Tiempo de demora de advertencia

Tiempo de demora de parada

Los parametros especificados por el cliente se
pueden cambiar cuantas veces sea necesario. Se
proporciona la proteccion de la contrasefa para que
el cliente pueda cambiar los parametros. El cliente
puede autorizar a alguien mas para que cambie los
parametros. Asegurese de mantener un registro de
los parametros en el Manual de Operacion y
Mantenimiento. Consulte a su distribuidor de
Caterpillar para obtener instrucciones detalladas
sobre la programacion del motor a fin de obtener un
rendimiento y un consumo de combustible 6ptimos.
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' Arranque del motor

08723074

Antes de arrancar el motor
caodigo SMCS: 1000; 1400; 1450

Efectle el mantenimiento diario y otros
mantenimientos periodicos requeridos antes de
arrancar el motor. Inspeccione el compartimiento del
motor. Esta inspeccion puede ayudar a evitar
reparaciones importantes en una fecha posterior.

« Efectue una inspeccién completa del motor antes
de arrancarlo a fin de prolongar su vida atil al
maximo. Busque lo siguiente: fugas de aceite y de
refrigerante, pernos sueltos y acumulacién de
basura. Quite la basura acumulada y efectue
reparaciones, seglin sea necesario.

» Inspeccione las mangueras del sistema de
enfriamiento para ver si estan agrietadas y si hay
abrazaderas sueltas.

+ Inspeccione la tuberia del sistema de admision de
aire desde la admisién del turbocompresor hasta
la admisién del motor para ver si hay grietas o
abrazaderas flojas.

' * Inspeccione las correas impulsoras del alternador
y del accesorio para ver si hay fisuras, roturas u
otros dafios.

* Inspeccione los cables para ver si hay conexiones
flojas y cables desgastados o deshilachados.

* Revise el suministro de combustible. Drene el
agua del separador de agua (si tiene). Abra la
vélvula de suministro de combustible.

ATENCION
Todas las valvulas de la tuberia de retorno de com-
bustlble deben estar abiertas antes y durante la ope-
racién del motor para impedir una presién elevada de
combustible. La presion elevada de combustible pue-
de romper o dafiar la caja del filtro.

Si el motor no se ha operado durante varias
Sémanas, es posible que el combustible se haya
drenado del sistema de combustible. Puede haber
entrado aire en la caja del filtro. Ademas, cuando se
hayan cambiado los filtros de combustible, siempre
queda alguin espacio de aire en la caja. En estos
casos, cebe el sistema de combustible. Consulte el
anual de Operacion y Mantenimiento, Sistema de
s Combustible - Cebar para obtener mas informacién
’ Sobre la forma de cebar el sistema de combustible.

—

4\ WARNING

El escape del motor contiene productos de com-
bustion que pueden ser nocivos para la salud.
Arranque y opere siempre el motor en una zona
bien ventilada y, de estar en un recinto cerrado,
descargue el aire al exterior.

* No arranque el motor ni mueva ninguno de ios
controles si hay una etiqueta de advertencia “NO
OPERAR”, o0 una etiqueta similar, sujetada al
interruptor de arranque o a los controles.

+ Asegurese de que las areas alrededor de las
piezas giratorias estén despejadas.

» Todos los protectores deben estar colocados en
su lugar. Revise para ver si hay protectores
dafados o faltantes. Repare cualquier protector
dafiado. Reemplace los protectores dafiados o
faltantes.

+ Desconecte los cargadores de baterias que no
estén protegidos contra el alto drenaje de
corriente que se crea al activar el motor de
arranque eléctrico (si tiene). Revise los cables
eléctricos y la bateria para ver si hay conexiones
defectuosas o corrosioén.

+ Rearme cualquiera de los componentes de corte o
alarma.

* Revise el nivel de aceite lubricante del motor.
Mantenga el nivel de aceite entre las marcas
“ADD” (Afiadir) y “FULL” (LIeno) del indicador de
nivel de aceite.

+ Compruebe el nivel de refrigerante. Mantenga el
nivel de refrigerante dentro de 13 mm (0.5 inch)
de la parte inferior del tubo de llenado. Si el motor
esta equipado con una mirilla, mantenga el nivel
de refrigerante en dicha mirilla.

+ Observe el indicador de servicio del filtro de aire.
De servicio al filtro de aire cuando la marca roja
esté trabada en la posicion visible.

« Desconecte cualquier equipo impulsado. Quite
todas las cargas eléctricas.

108723084

Arranque en tiempo frio
Cdédigo SMCS: 1000; 1250; 1450; 1453; 1456: 1900

Nota: No se recomienda usar calentadores de
inmersion del colector de aceite para calentar el
aceite del motor. Para asegurar la compatibilidad de
los componentes, utilice solamente equipos
recomendados por Caterpillar.
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La capacidad de arranque mejorara a temperaturas
por debajo de 16 °C (60 °F) con un auxiliar de
arranque. Los pasos de carga del blogue en frio del
grupo electrogeno se mejoraran con un auxiliar de
arranque Tal vez sea necesario un calentador de
agua de las camisas o tal vez haya que calentar el
aceite del carter.

Se dispone de un calentador de agua de las camisas
como opcion para arrancar a temperaturas tan bajas
como 0 °C (32 °F). El calentador del agua de las
camisas puede mantener la temperatura del agua a
aproximadamente 32 °C (90 °F). El agua calentada
ayudara a mantener suficientemente caliente el
aceite en el bloque de motor cuando se arranca el
motor. La opcion de calentador def agua de las
camisas con crondémetro inteligente esta disponible
para las aplicaciones en las que se requiere un
cronémetro para una programacion diaria o semanal.

Mantenga el nivel apropiado de electrolito en las
baterias. Mantenga las baterias completamente
cargadas.

Para obtener la maxima potencia de las baterias,
caliente el compartimiento de las baterias o
almacénelas en un lugar célido. Tipicamente, las
baterias tienen solo 50 % de capacidad a—10 °C
(14 °F) frente a 27 °C (80 °F).

A temperaturas demasiado bajas, tal vez sea
necesaria una capacidad adicional de baterias.

Cuando se utiliza combustible diesel No. 2, un
calentador de combustible mantiene la temperatura

del combustible por encima del punto de

enturbiamiento. Aislar las tuberias del combustible
ayuda a mantener la temperatura del mismo.

Consulite a su distribuidor Cat ® para obtener mas
informacion sobre los auxiliares de arranque
disponibles para el arranque en tiempo frio.

Arranque con el interruptor de
auxiliar de arranque (si tiene)

Se pueden producir lesiones personales o danos
materiales como consecuencia del uso de al-
cohol o fluidos de arranque.

El alcohol o los fluidos de arranque son muy in-
flamables y toxicos y si se guardan de forma in-
debida se pueden producir lesiones o daiios
materiales

ATENCION
Un exceso de fluido de arranque puede causar da-
fios en los pistones y en los anillos.

Use fluido de arranque para arrancar en frio
solamente.

No use un exceso de fluido de arranque durante el
arranque o una vez que el motor esté en marcha.

El auxiliar de arranque con éter optativo, ubicado
en el tablero de control, es el unico sistema
recomendado para la inyeccion del fluido de
arranque.

1. Realice los procedimientos que se describen en
esta seccion “Before Starting Engine®.

2. Oprima la tecla “RUN (FUNCIONAMIENTO)” .

3. El éter se inyectara automaticamente si se
cumplen las siguientes condiciones:

a. El interruptor de auxiliar de arranque esta en la
posicion AUTOMATICA.

b. La temperatura del refrigerante del agua de las
camisas es inferior a 0 °C (32 °F).

4. Tal vez sea necesario efectuar inyecciones
adicionales para arrancar el motor. Es posible que
también se necesiten mas inyecciones para
alcanzar la velocidad baja en vacio. Si se
necesitan mas inyecciones, cambie el interruptor
de auxiliar de arranque a la posicion MANUAL.
Para efectuar mas inyecciones, la temperatura del
refrigerante del agua de las camisas debe ser
inferior a 10 °C (50 °F).




T—

M0124697-01

65

Seccion de operacion
Arranque del motor

Nota: El interruptor de auxiliar de arranque es un
interruptor momentaneo. Para detener la inyeccion,
suelte el interruptor de auxiliar de arranque.

Desactivacion selectiva del cilindro
(SCC) (si tiene)

Los C13 Motores pueden estar equipados con
desactivacion del cilindro selectiva (SCC, Selective
Cylinder Cutout). La SCC se utiliza para controlar la
combustion durante las condiciones de arranque en
frio y de baja carga al activar solo 3 cilindros durante
estas condiciones. LA SCC ayuda a mantener una
potencia constante y reducir el humo blanco.

08723101

Arranque del motor
(GCCP1.1)

Cédigo SMCS: 1000; 1450

El escape del motor contiene productos de com-
bustion que pueden ser nocivos para la salud.
Arranque y opere siempre el motor en una zona
bien ventilada y, de estar en un recinto cerrado,
descargue el aire al exterior.

El motor puede arrancar en cualquier momento
cuando esta en la modalidad AUTOMATICA. Para
evitar lesiones graves, permanezca siempre fuera
del alcance del motor cuando éste se encuentra
en la modalidad AUTOMATICA.

Antes de arrancar manualmente el motor, realice
todos los procedimientos que se describen en este

Manual de Operacién y Mantenimiento, Antes de
arrancar el motor. Asegurese de no poner en peligro
a nadie antes de arrancar el motor y cuando se haya
arrancado el motor.

ATENCION

No conecte el motor de arranque mientras se gira el
volante. No arranque el motor con carga. Si el motor
No arranca después de 3 intentos del ciclo de arran-
que de 10 segundos predeterminados, deje que el
motor de arranque se enfrie durante dos minutos an-
tes de intentar arrancar nuevamente el motor. Resta-

lezpa la alarma de “falla de arranque” y oprima el
botén de arranque.

~ ATENCION
Para el arranque inicial de un motor nuevo o recons-

truido o de un motor después de haberle prestado
servicio, tome las medidas necesarias para apagar el
motor en caso de que se sobreacelere. Esto se pue-
de lograr cerrando la entrada de aire o de combusti-
ble al motor.

llustracién 50 906690336

Oprima el botén “Manual/Start (Manual/arranque)”
para hacer girar el motor.

Nota: Para obtener detalles sobre el arranque y la
parada del grupo electrégeno, y sobre como
visualizar o restablecer las alarmas, consulte
Operation Section, Control Panel GCCP1.1 arriba.
Para obtener informacion detallada scbre la
instalacion y la operacion del Tablero de Control
GCCP1.1, consulte Ia Instruccién especial,
UENRB8865,Procedure to Install and Operate
Caterpillar® GCCP 1.1 Control Panel.
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Arranque con cables
auxiliares de arranque

Céodigo SMCS: 1000; 1401; 1402; 1900

4\ ADVERTENCIA

Las conexiones indebidas de los cables auxilia-
res de arranque pueden producir explosiones y

causar lesiones personales.

Impida la formacion de chispas cerca de las bate-
rias. Las chispas pueden hacer que estallen los
vapores. No deje que los extremos de los cables
auxiliares se pongan en contacto entre si o con el
motor.

Si la instalacion no esta equipada con un sistema
auxiliar de baterias, puede ser necesario arrancar el
motor con una fuente eléctrica externa. -

Vea informacion sobre la forma de localizar y
solucionar problemas del sistema de carga en la
Instruccion Especial, REHS0354, Localizacion y
solucion de problemas del sistema de carga.

Muchas baterias que se consideraban inutilizables
aun se pueden volver a cargar. Después de arrancar
el motor con cables auxiliares de arranque, es
posible que el alternador no pueda recargar
completamente las baterias si estan severamente
descargadas. Las baterias deben cargarse hasta
que alcancen el voltaje apropiado con un cargador
de baterias. Para obtener informacion sobre el
procedimiento de prueba y carga, consulte la
Instruccion Especial, SEHS7633, Procedimiento de
prueba de baterias .

ATENCION
Use una bateria que esté alimentada con el mismo
voltaje que el motor de arranque eléctrico. Utilice
UNICAMENTE un voltaje igual para arrancar. El uso
de un voltaje mayor dafiara el sistema eléctrico.

No invierta los cables de la bateria. El alternador po-
dria resultar dafiado. Conecte el cable negativo de la
bateria en ultimo lugar y quitelo primero.

Cuando se utiliza una fuente eléctrica externa para
arrancar el motor, se debe girar el interruptor de con-
trol del generador a la posicion “©DESCONECTADA” .
Gire todos los accesorios eléctricos a la posicion
DESCONECTADA antes de conectar los cables auxi-
liares de arranque.

Asegurese de que el interruptor de alimentacion prin-
cipal esté en la posicion DESCONECTADA antes de
conectar los cables auxiliares de arranque al motor
gue se esta arrancando.

1. Mueva el interruptor de arranque de ia maquina
averiada a la posicion DESCONECTADA. Apague
todos los accesorios.

2. Conecte un extremo positivo del cable auxiliar de
arrangue al terminal del cable positivo de la
bateria descargada. Conecte el otro extremo
positivo del cable auxiliar de arranque al terminal
del cable positivo de la fuente de carga o de
arranque.

3. Conecte un extremo negativo del cable auxiliar de
arranque al terminal del cable negativo de la
fuente de carga o de arranque. Conecte el otro
extremo negativo del cable auxiliar de arranque al
bloque del motor averiado o a la masa del chasis.
Este procedimiento permite impedir que las
posibles chispas inflamen los gases combustibles
producidos por algunas baterias.

4. Cargue las baterias. El motor no seguira
funcionando después del arranque si no se han
cargado las baterias.

5. Arrangue el motor.

6. Inmediatamente después de haber arrancado el
motor de la maquina inhabilitada, desconecte los
cables auxiliares de arranque en orden inverso.

Consulte el diagrama de conexiones eléctricas del
motor. Consulte con su distribuidor Caterpillar para
obtener informacién adicional.

02380876

Después de arrancar el motor
Cadigo SMCS: 1000

Después de la instalacion o reconstruccion de un
motor, es necesario vigilar cuidadosamente el
funcionamiento del mismo para detectar cualquier
irreguiaridad de rendimiento.

Calentamiento

1. Haga funcionar el motor a baja en vacio durante
dos o tres minutos. Deje que la temperatura del
refrigerante del agua de las camisas empiece a
subir antes de aumentar la velocidad (rpm) del
motor a velocidad (rpm) nominal.

Nota: Cuando la temperatura ambiente esta a
menos de -18 °C (0 °F), puede ser necesario un
calentamiento mas prolongado.

2. Compruebe todas las luces indicadoras durante el
periodo de calentamiento.
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' 3. Haga otra inspeccion alrededor del motor.
Compruebe si el motor tiene fugas de fiuidos o de
aire.

Por lo general, el motor alcanza la modalidad normal
de operacion en menos tiempo del necesario para
hacer una inspeccion alrededor del mismo.

El motor alcanza la temperatura normal de operacién
con mayor rapidez si se hace funcionar a las rpm de
régimen con poca demaljda de carga. Este
procedimiento es mas eficaz que operar el motor a
baja velocidad en vacio sin carga. El motor debe
alcanzar la temperatura normal de operacién en
pocos minutos.

Conexion del generador

1. Asegurese de que las luces indicadoras estén en
las gamas normales para la velocidad (rpm) del
motor.

2. Aumente las rpm del motor a la velocidad (rpm) de
régimen. Aumente siempre las rpm del motor a la
velocidad (rpm) de régimen antes de aplicar la
carga.

3. Ajuste el voltaje y la frecuencia, si es necesario.
' 4. Cierre el disyuntor principal para aplicar la carga.

5. Contine comprobando las luces indicadoras y el
generador.




68

Seccion de operacion
Operacion del motor

M0124697-01

Operacion del motor

04347382

Practicas de conservacion de
combustible
Cédigo SMCS: 1000; 1250

La eficiencia del motor puede afectar el consumo de
combustible. El disefio y la tecnologia que
utilizaCaterpillar en su proceso de fabricacion
proporcionan la maxima eficiencia de combustible en
todas las aplicaciones. Siga los procedimientos
recomendados para obtener un rendimiento 6ptimo
durante toda la vida atil del motor.

» Evite derramar el combustible

El combustible se expande cuando se calienta. El
combustible puede desbordarse del tanque de
combustible. Inspeccione las tuberias de
combustible para detectar si hay fugas. Repare las
tuberias de combustible, si es necesario.

« Esté advertido de las propiedades de los
diferentes combustibles. Utilice solamente los
combustibles recomendados.

 Evite la operacion innecesaria sin carga.

Apague el motor en lugar de hacerlo funcionar sin
carga durante periodos prolongados.

- Observe frecuentemente el indicador de servicio
del filtro de aire, si tiene. Mantenga limpios los
elementos del filtro de aire.

+ No quite la tapa del filtro de aire, a menos que el
indicador de servicio del filtro de aire indique que
es necesario limpiar el filtro.

» Mantenga el sistema eléctrico en buenas
condiciones.

Una celda de bateria averiada recargara el
alternador. Esto consumira excesiva corriente y
combustible.

+ Asegurese de que las correas estén debidamente
ajustadas. Las correas deben estar en buen
estado.

+ Asegurese de que todas las conexiones de las
mangueras estén apretadas. Las conexiones no
deben tener fugas.

« Cerciorese de que el equipo impulsado esté en
buen estado de funcionamiento.

Los motores frios consumen excesivo
combustible. Mantenga limpios y en buen estado
los componentes del sistema de enfriamiento.
Nunca opere un motor sin termostatos. Todos
estos articulos ayudaran a mantener las
temperaturas de operacion.

Los ajustes del sistema de combustible y los
limites de la altitud de operacion estan
estampados en la Placa de Informacion del Motor.
Si se mueve un motor a una altitud mayor, un
distribuidor Cat debe cambiar los ajustes. El
cambio de ajustes ayudara a proporcionar el
maximo de eficiencia del motor. Los motores se
pueden operar sin peligro a mayores altitudes,
pero desarrollaran menos potencia. Un
distribuidor Cat debe cambiar los ajustes de
combustible para obtenerse la potencia nominal.
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Operacion del generador
codigo SMCS: 4450

N/S: 3B51-y sig.
Carga del generador

Cuando se instale o se vuelva a conectar un
generador, asegurese de que la corriente total en
una fase no exceda la clasificacion indicada en la
placa de identificacion. Cada fase debe llevar la
misma carga. Esto permite que el motor funcione a
su capacidad nominal. Un desequilibrio eléctrico
puede causar una sobrecarga eléctrica y un
calentamiento excesivo si la corriente de una fase
excede el amperaje indicado en la placa de
identificacion.

Las combinaciones permisibles de cargas
desequilibradas se muestran en la llustracion 51 .
Cuando se opera con cargas monofasicas
significativas, se pueden utilizar combinaciones de
cargas monofasicas y frifisicas. Esas combinaciones
deben estar ubicadas por debajo de la linea en la
grafica.
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THREE-PHASE LOAD IN PERCENT OF RATED THREE-PHASE KV-A

SINGLE-PHASE LOAD AS A PERCENT OF
THREE-PHASE KV—-A RATING

llustracién 51 g00627416

Combinaciones permisibles de cargas
desequilibradas

Carga de bloque

Cuando se aplica una carga de energia eléctrica a
un grupo electrégeno, se produce la carga en
bloque. Esta carga puede variar desde un porcentaje
moderado de la carga nominal hasta la carga
nominal.

La capacidad de carga en bloque de un grupo
electrogeno depende de los siguientes factores:

* Respuesta transitoria del motor

* Respuesta del regulador de voltaje

* Tipo del regulador de voltaje

* Altitud de operacion del grupo electrogeno
» Tipo de carga

+ Cantidad de carga que ya esta presente




70

Seccidn de operacion
Operacién del generador

M0124697-01

Si se requiere una reduccion de potencia por carga
en bloque, consulte las normas ISO 8528 o SAE
J1349. Consulte también la Hoja de Datos del Motor,
LEKX4066,Respuesta Transitoria de Carga y la Hoja
de Datos del Motor, LEKX4067,Bloque y Respuesta
Transitoria.

Factor de potencia

El factor de potencia (PF) determina la relacion entre
la potencia real y la potencia aparente. La potencia
real también se denomina potencia activa. La
potencia aparente se llama también kVA. La potencia
real (kW) es el trabajo que realiza el motor sobre la
carga. La potencia real determina la cantidad de
potencia disponible para que la carga trabaje. La
potencia aparente (kVA) es la potencia total
producida por el generador. El factor de potencia se
puede calcular utilizando la siguiente formula.

PF = kW/kVA,
kW — kilovatios
kVA — Kilo-Voltios-Amperios

KVAR significa kilovoltioamperios reactivos, que es
la unidad de medida de la potencia reactiva.

Nota: El generador NO controla el factor de
potencia. La carga determina el factor de potencia.

En la mayoria de las aplicaciones, los motores
eléctricos, los controles de estado sélido y los
transformadores determinan el factor de potencia del
sistema. Por lo general, los motores de induccion
tienen un factor de potencia no mayor que 0,8. La
iluminacién incandescente es una carga resistiva con
un factor de potencia de aproximadamente 1,0, o

unitario. Los controles de estado solido, los
impulsores de frecuencia variable (VFD), los

impulsores de velocidad variable (VSD) y los
sistemas de suministro ininterrumpible de corriente
(UPS) pueden operar con cualquier factor de
potencia, en avance o en retraso. En este caso, el
factor de potencia puede estar entre 0,4 y 1,0.

El factor de potencia de un sistema puede
determinarse con un medidor de factor de potencia o
mediante calculos. La potencia requerida en kW se
determina al multiplicar el factor de potencia por los
kVA que se suministran al sistema. A medida que
aumenta el factor de potencia, disminuira la corriente
total que se suministra a una demanda de potencia
constante. Con cargas iguales, un factor de potencia
mas bajo consumira mas energia. Un factor de
potencia elevado producira la carga plena del motor
que es menor que el amperaje nominal del
generador. Un factor de potencia mas bajo aumenta
la posibilidad de sobrecargar el generador.

Nota: Normalmente, los generadores Cat ® estan
disefiados para un factor de potencia en retraso de
0,8. Consulte con su distribuidor Cat ® para
comprobar la clasificacion del generador si se desea
operar con un factor de potencia en retraso menor
que 0,7 u operar con un factor de potencia en
adelanto de 0,8.

Sistemas de excitacion

Consulte “Voltage Regulators® para obtener
informacion sobre los sistemas de excitacion.

Ajuste de la velocidad baja en
vacio

Normalmente, la velocidad baja en vacio es de 1100
rpm. Esta se fija en la fabrica y solo su distribuidor
Cat ® puede ajustarla, si es necesario un ajuste.

Nota: La operacion del grupo electrogeno a
velocidad baja en vacio durante un tiempo
prolongado causara que algunos reguladores de
voltaje se apaguen. Cuando esto ocurra, se debera
parar el grupo electrégeno por completo. Luego, ser:
necesario volver a arrancar el grupo electrégeno.
Esto permitira que el regulador de voltaje vuelva a
producir una corriente de salida.

Grupos electrégenos auxiliares

La mayoria de las unidades de respaldo son
automaticas. Sin tener un operador presente, las
unidades auxiliares realizaran las siguientes
funciones: arranque, levantamiento de la carga,
funcionamiento y parada.

Las unidades de respaldo no cambiaran
automaticamente el control de velocidad del
regulador ni los ajustes de nivel de voltaje. Es

necesario preajustar la velocidad del regulador y el
nivel de voltaje para que la unidad opere
correctamente. Cuando se opere manualmente el
grupo electrogeno, asegurese de que los ajustes de
velocidad del regulador y de nivel de voliaje se fijen
correctamente para llevar a cabo la operacion
automatica. Revise todos los interruptores para ver s
tienen el ajuste correcto. El interruptor de control del
motor debe estar en la posicion AUTOMATICA. Los
interruptores de parada de emergencia deben estar
en Ia posicion de ARRANQUE.

Opciones del generador

Calentadores de espacio

La mayoria de los generadores dispone de
calentadores de espacio. Estos calentadores de
espacio se instalan para poder operar en todo tipo d¢
clima. Para obtener mas informacion sobre los
calentadores de espacio, consulte “Space Heater -
Test".
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’ Detectores de temperatura incorporados

Algunos generadores estén disponibles con
detectores de temperatura incorporados. Los
detectores estan instalados en las ranuras del
inducido principal. El inducido principal también es
conocido como estator. Los detectores se utilizan
con los equipos suministrados por el cliente. De este
modo, se puede medir y controlar la temperatura del
devanado del inducido principal. Los detectores de
temperatura RTD (Resistance Temperature
Detectors, Detectores de temperatura resistivos)
estan disponibles. Comuniquese con su distribuidor
Cat ® para obtener informacion adicional.

80

60

Detectores de temperatura de cojinete

Se dispone de detectores de temperatura de los
cojinetes para los generadores de bastidor grande.
Los detectores de temperatura de cojinetes miden la
temperatura del cojinete de bancada. De este modo,
la temperatura del cojinete puede medirse o
monitorearse. La medicion de la temperatura del
cojinete puede ayudar a evitar que falle
prematuramente. Los detectores de temperatura de
los cojinetes se usan con equipos suministrados por
el cliente. Comuniquese con su distribuidor Cat ®
para obtener informacion adicional.
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’Operacic’m del generador SINGLE-PHASE LOAD AS A PERCENT OF
THREE-PHASE KV—A RATING
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THREE-PHASE LOAD IN PERCENT OF RATED THREE-PHASE KV-A

Carga del generador

llustracion 52 g00627416
Cuando se instale o se vuelva a conectar un Combinaciones permisibles de cargas
generador, asegurese de que la corriente total en desequilibradas
una fase no exceda la clasificacion indicada en la
placa de identificacion. Cada fase debe llevar la

misma carga. Esto permite que el motor funcione a Carga de bloque

Su capacidad nominal. Un desequilibrio eléctrico

puede causar una sobrecarga eléctrica y un Cuando se aplica una carga de energia eléctrica a
recalentamiento si la corriente monofasica excede el un grupo electrogeno, se produce la carga en

amperaje indicado en la placa de identificacién. bloque. Esta carga puede variar desde un porcentaje

. L g moderado de la carga nominal hasta la carga
Las combinaciones permisibles de cargas e 9 acag

il - nominal.
desequilibradas se muestran en la llustracion 52 .

Uando se opera con cargas monofasicas La capacidad de carga en bloque de un grupo
Significativas, se pueden utilizar combinaciones de electrégeno depende de los siguientes factores:
cargas monofasicas y trifasicas. Esas combinaciones
de,bfen estar ubicadas por debajo de la lineaen la * Respuesta transitoria del motor
grafica.

* Respuesta del regulador de voltaje

+ Tipo del regulador de voltaje

+ Altitud de operacion del grupo electrégeno
' * Tipo de carga

+ Cantidad de carga que ya esta presente
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Si se requiere una reduccién de potencia por carga
en bloque, consulte las normas ISO 8528 o SAE
J1349. Consulte también la Hoja de Datos del Motor,
LEKX4066,Respuesta Transitoria de Carga y la Hoja
de Datos del Motor, LEKX4067,Bloque y Respuesta
Transitoria.

Factor de potencia

El factor de potencia (PF) determina la relacion entre
la potencia real y la potencia aparente. La potencia
real también se denomina potencia activa. La
potencia aparente se llama también kVA. La potencia
real (kW) es el trabajo que realiza el motor sobre la
carga. La potencia real determina la cantidad de
potencia disponible para que la carga trabaje. La
potencia aparente (kVA) es la potencia total
producida por el generador. El factor de potencia se
puede calcular utilizando la siguiente formula.

PF = kW/kVA,
kW — kilovatios
kVA — Kilo-Voltios-Amperios

KVAR significa kilovoltioamperios reactivos, que es
la unidad de medida de la potencia reactiva.

Nota: El generador NO controia el factor de
potencia. La carga determina el factor de potencia.

En la mayoria de las aplicaciones, los motores
eléctricos, los controles de estado sélido y los
transformadores determinan el factor de potencia del

sistema. Los motores de induccion tienen
normalmente un factor de potencia no mayor de 0,8.

La iluminacion incandescente es una carga resistiva
de un factor de potencia de aproximadamente 1,0, 0

unidad. Los controles de estado sdlido, los
impulsores de frecuencia variable (VFD), los

impulsores de velocidad variable (VSD) y los
sistemas de suministro ininterrumpible de corriente
(UPS) pueden operar con cualquier factor de
potencia, en avance o en retraso. En este caso, el
factor de potencia puede estar entre 0,4 y 1,0.

El factor de potencia de un sistema puede
determinarse con un medidor de factor de potencia o
mediante calculos. La potencia requerida en kW se
determina al multiplicar el factor de potencia por los
kVA que se suministran al sistema. A medida que
aumenta el factor de potencia, disminuira la corriente
total que se suministra a una demanda de potencia
constante. Con cargas iguales, un factor de potencia
mas bajo consumira mas energia. Un factor de
potencia alta producira una carga plena del motor
que es menor que el amperaje nominal del
generador. Un factor de potencia méas bajo aumenta
la posibilidad de sobrecargar el generador.

Nota: Normalmente, los generadores Cat ® estan
disefiados para un factor de potencia en retraso de
0,8. Consulte con su distribuidor Cat ® para
comprobar la clasificacion del generador si se desea
operar con un factor de potencia en retraso menor
que 0,7 u operar con un factor de potencia en
adelanto de 0,8.

Sistemas de excitacion

Consulte “Voltage Regulators” para obtener
informacion sobre los sistemas de excitacion.

Ajuste de la velocidad baja en
vacio

Normalmente, ia velocidad baja en vacio es de 1100
rpm. Esta se fija en la fabrica y solo su distribuidor
Cat ® puede ajustarla, si es necesario un ajuste.

Nota: La operacion del grupo electrogeno a
velocidad baja en vacio durante un tiempo
prolongado causara que algunos reguladores de
voltaje se apaguen. Cuando esto ocurra, se debera
parar el grupo electrégeno por completo. Luego, sera
necesario volver a arrancar el grupo electrégeno.
Esto permitira que el regulador de voltaje vuelva a
producir una corriente de salida.

Grupos electrogenos auxiliares

La mayoria de las unidades de respaldo son
automaticas. Sin tener un operador presente, las
unidades de respaldo realizaran las siguientes
funciones: arranque, levantamiento de la carga,
funcionamiento y parada.

Las unidades de respaldo no cambiaran
automaticamente el control de velocidad del
regulador ni los ajustes de nivel de voltaje. Es
necesario preajustar la velocidad del reguladory el
nivel de voltaje para que la unidad opere
correctamente. Cuando se opere manualmente el
grupo electrogeno, asegurese de que los ajustes de
velocidad del regulador y de nivel de voltaje se fijen
correctamente para llevar a cabo la operacion |
automatica. Revise todos los interruptores para ver sl
tienen el ajuste correcto. El interruptor de control del
motor debe estar en la posicion AUTOMATICA. Los
interruptores de parada de emergencia deben estar
en la posicion de ARRANQUE.

Opciones del generador

Calentadores de espacio

La mayoria de los generadores dispone de
calentadores de espacio. Estos calentadores de
espacio se instalan para poder operar en todo tipo de
clima. Para obtener mas informacion sobre los
calentadores de espacio, consulte “Space Heater -
Test".
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) Detectores de temperatura incorporados

Algunos generadores estan disponibles con
detectores de temperatura incorporados. Los
detectores estan instalados en las ranuras del
inducido principal. El inducido principal también es
conocido como estator. Los detectores se utilizan
con los equipos suministrados por el cliente. De este
modo, se puede medir y controlar la temperatura del
devanado del inducido principal. Los detectores de
temperatura RTD (Resistance Temperature
Detectors, Detectores de temperatura resistivo)
estan disponibles. Comuniquese con su distribuidor
Cat ® para obtener informacién adicional.

Detectores de temperatura de cojinete

Se dispone de detectores de temperatura de los
cojinetes para los generadores de bastidor grande.
Los detectores de temperatura de cojinetes miden la
temperatura del cojinete de bancada. De este modo,
la temperatura del cojinete puede medirse o
monitorearse. La medicién de la temperatura del
cojinete puede ayudar a evitar que falle
prematuramente. Los detectores de temperatura de
los cojinetes se usan con equipos suministrados por
el cliente. Comuniquese con su distribuidor Cat ®
para obtener informacion adicional.

07320165

Operacion de unidades
sencillas
Cadigo SMCS: 4450

Arranque inicial

Mida la resistencia del aislamiento de cada
devanado si el generador ha estado expuesto a las
siguientes condiciones:

* Cambios rapidos de temperatura

* Congelacién

* Clima humedo durante el embarque

* Clima humedo durante el almacenamiento

Consultg en este Manual de Operacion y
Mantenimiento, Aislamiento - Probar.

Nota: Estas pruebas se deben realizar antes de
hacer cualquier conexion eléctrica o de control.

Arranque

) 1. Haga todas las comprobaciones preliminares de
arranque del motor.

2 Asegurese de que el disyuntor principal o el
disyuntor de linea estén abiertos.

_

3. Arranque el motor. Deje que el motor se caliente.
4. Ajuste a la velocidad del motor a carga plena.
5. Cierre el disyuntor principal.

6. Aplique la carga y No trate de aplicar la carga
plena. Aplique la carga en incrementos para
mantener la frecuencia del sistema a un nivel
constante.

7. Reajuste el regulador para obtener la frecuencia
nominal.

Ajuste el voltaje.

Ajuste el regulador de voltaje para obtener el voltaje
apropiado. Consulte informacion adicional sobre
el regulador de voltaje en el Manual de Operacién
y Mantenimiento, Reguladores de voltaje.

1. Gire el potenciémetro de ajuste remoto a la
posicién central, si tiene.

2. Conecte un voltimetro analégico calibrado para 50
VCC en los terminales E+ y E-.

3. Conecte un voltimetro calibrado para 300 VCA a
500 VCA o0 1.000 VCA a los terminales de salida
del generador.

4. Asegurese de que el cable ST3 esté colocado en
la frecuencia deseada. Ademas, hay que cambiar
la velocidad del motor ajustada en fabrica para
cambiar la frecuencia del generador.

5. Gire el potenciometro de voltaje (P2) a una
posicion completamente hacia la izquierda.

6. Gire el potenciémetro de estabilidad (P3) hacia la
izquierda hasta aproximadamente 1/3 de la
rotacion total del potenciémetro.

7. Arranque el motor y fije la velocidad del motor a
una frecuencia de 48 Hz para 50 Hz o 58 Hz para
60 Hz.

8. Ajuste el voltaje de salida al valor correcto con el
potenciometro P2. Este voltaje debe ser el voltaje
nominal UN para la operacion sencilla o UN mas
del 2 % al 4 % para la operaci6n en paralelo con
un transformador de corriente. Utilice el
potenciometro P3 para hacer ajustes si el voltaje
oscila. Ajuste el potenciémetro P3 en ambos
sentidos mientras observa el voltaje entre E+ y E-.
El voltaje entre E+ y E- debe ser
aproximadamente de 10 VCC. Los mejores
tiempos de respuesta se obtienen en el limite de
la inestabilidad. Intente cortar o reemplazar el
cable ST2 si no se puede obtener ninguna
posicién estable.
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9. Compruebe la operacion LAM. EI ST5 debe estar
cerrado.

IVR (Integrated Voltage Regulator,
Regulador de voltaje integrado)

Los ajustes de voltaje se clasifican en dos tipos:
desviacion manual y desviacion analégica.

El ajuste de voltaje manual incluye el ajuste fino del
voltaje de salida del generador por medio de una
entrada digital, la pantalla del EMCP, o el SCADA
(Modbus).

El ajuste de voltaje analégico se realiza por medio de
entradas analogicas programables al EMCP y
proporcionan una interfaz de control de voltaje para
potenciémetros externos o sistemas de control
externos (como equipo de conmutacion).

Para obtener informacion detallada sobre el ajuste
de voltaje a través de IVR, consulte Aplicacion e
Instalacién, LEBEOOO6 y Aplicacién e Instalacion,
LEBE0OO7.

Parada

1. Quite la carga en incrementos.
2. Abra el disyuntor.

3. Deje que el motor funcione durante cinco minutos
para enfriarse.

4. Pare el motor.

i07320163

Operacion en paralelo

Caédigo SMCS: 4450
Para obtener informacion sobre la operacion en
paralelo especifica para el regulador de voltaje

integrado (IVR, integrated voltage regulator),
consulte Aplicacion e Instalacion, LEBEOOO7.

Arranque inicial

La preparacion de un generador para la operacion en
paralelo requiere especial atencion. Antes de intentar
conectar unidades en paralelo por primera vez,
revise que todas las unidades cumplan las siguientes
condiciones.

= Tienen la misma rotacion de fase

+ Tienen la misma frecuencia de corriente alterna
 Tienen el mismo ajuste de voltaje

1. Revise la rotacién de fase.

Las unidades que operan en paralelo deben tener
la misma rotacién de fase. Hay dos métodos que
se pueden utilizar para determinar si la unidad de
entrada y la unidad que esta en linea tienen la
misma rotacion de fase. Estos métodos son:

» Utilizacién de un medidor de rotacion de fase
« Utilizacién de un juego de tres bombillas

Utilice el procedimiento que se describe a
continuacién para determinar la rotacion correcta
de fase utilizando tres bombillas.

1

L, )

_SYNCHRONIZING
LAMPS —m

FUSED KNIFE  .*
SWITCH OR CIRCUIT!
BREAKER-OQPEN

INCOMING
GENERATOR

GENERATOR
ON LINE

llustracion 53 g00695380 |

A\ ADVERTENCIA

Al efectuar el servicio o la reparacioén de equi-
pos electrégenos:

Asegurese de que la unidad esté desconectada
(desconectada de la red eléctrica o de otros ge-
neradores eléctricos de servicio) y bloqueada o
tenga un cartel de NO OPERAR. Quite todos
los fusibles.

a. Conecte las bombillas con voltaje nominal
entre los conductores del generador y la fase
de linea correspondiente. Por ejemplo, conecte
el terminal 1 alalinea 1 a través del disyuntor
abierto.

b. Arranque las unidades que operaran en
paralelo. Aumente la velocidad de las unidades.
A medida que las unidades se aproximen a la
misma velocidad, las bombilias comenzaran a
destellar.

By
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+ Silas bombillas destellan en secuencia,
una de las unidades est4 conectada en
forma invertida. Para resolver el problema,
pare las unidades. Quite los conductores 1
y 3 del generador del disyuntor.
Intercambie los conductores 1y 3. Esto
invierte la direccién de rotacién de fase. El
terminal 2 debe estar siempre conectado a
la linea 2. Vaya al paso 5.

* Ambos generadores tienen la misma
rotacion de fase silas bombillas destellan
al mismo tiempo. Se cumple la primera
condicion de “Arranque inicial”.

2. Ajuste la frecuencia.

Las unidades que estaran operando en paralelo
deben operar a la misma velocidad. La velocidad
es proporcional a la frecuencia de la corriente
alterna.

a. Deje que cada grupo electrégeno opere
durante aproximadamente 30 minutos con
carga.

b. Ajuste el control del regulador para obtener la
frecuencia nominal a carga plena.

¢. Quite la carga y compruebe la velocidad alta en
vacio. La velocidad alta en vacio debe ser
aproximadamente de un 2 a un 5 por ciento
mayor que a velocidad de carga plena para los
reguladores equipados con caida. Si no se
pueden obtener estas velocidades,
comuniquese con su distribuidor de Caterpillar.

d. Para obtener resultados mas consistentes,
repita 2b y 2c hasta que se cumpla la segunda
condicion de “Arranque inicial”.

3. Ajuste el voltaje. Los potencidmetros deben estar
en los ajustes iniciales. Consulte el Manual de
Operaci6n y Mantenimiento, Reguladores de
voltaje.

Nota: Asegurese de que la caida de velocidad sea
Ic!éntica para todos los motores antes de hacer
ajustes al generador.

a. Preajuste la unidad para la operacion en
paralelo conectando el transformador de
corriente a S1y S2 del conector J2. Fije el
potenciémetro P1 para la caida de cuadratura
en la posicion central. Aplique la carga nominal.
El voltaje debe caer de un 2 % a un 3 %. Si el
voltaje aumenta, cambie las posiciones de los
dos cables secundarios de entrada del
transformador de corriente.

b. Los voltajes sin carga deben ser idénticos para
todos los generadores que estén operando en
paralelo. Conecte los generadores en paralelo.
Trate de obtener un intercambio de potencia de
0 Kw ajustando la velocidad del generador.
Intente minimizar las corrientes circulantes
entre los generadores modificando el ajuste de
voltaje con el potenciémetro P2 o Rhe en uno
de los generadores.

Nota: No cambie los ajustes de voltaje después
de este paso.

c. Aplique la carga disponible. El ajuste es
correcto solamente si hay una carga reactiva
disponible. Iguale los kilovatios o divida
proporcionalmente la potencia nominal de las
unidades modificando la velocidad. Cambie el
potenciémetro de caida de cuadratura (P1)
para igualar las corrientes o dividir las
corrientes.

Arranque de varias unidades

Utilice el procedimiento de arranque de unidades
individuales para arrancar varias unidades. Consulte
la Seccion de Operacion, Operacion de una unidad
individual.

Varias unidades en paralelo

Las unidades pueden conectarse en paralelo sin
carga. Las unidades también pueden conectarse en
paralelo con unidades bajo carga. Después de que
se cumpla con las condiciones iniciales para el
arranque, verifique que se cumpla con los siguientes
requisitos:

* Uno de los reguladores puede ser un regulador
iséerono. Los reguladores electronicos de
distribucién de carga son una excepcion.

* Los generadores deben tener compensacion de
caida de voltaje o compensacion de corriente
cruzada.

1. Arranque la unidad que se va a conectar en
paralelo.

2. Encienda las luces del sincronizador.

3. Después de algunos minutos, haga que el motor
opere a la velocidad sincrénica. Alcanzar una
velocidad sincrénica significa que la frecuencia de
la unidad entrante ser4 la misma frecuencia que la
de la unidad que ya esta en linea. Las luces de
sincronizacion comenzaran a destellar.
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Nota: La frecuencia de la unidad que se esta
conectando debe ser levemente mayor que la
frecuencia de la linea. Esto permitird que la unidad
que se esta conectando reciba parte de la carga en
lugar de afiadir carga al sistema.

4. Ajuste la velocidad del motor utilizando el control
del regulador, hasta que las luces destellen muy
lentamente.

5. Las luces se apagan cuando los voltajes de las
dos unidades estén en fase. En este momento,
cierre muy rapidamente el disyuntor mientras las
luces estan apagadas.

6. Utilice los controles del regulador para distribuir la
carga en kW entre los motores.

7. La temperatura del generador se estabilizara en
aproximadamente una hora. Después de que la
temperatura del generador se haya estabilizado,
ajuste el reostato de caida de voltaje de cada
generador. Esto permite distribuir la carga reactiva
y limitar las corrientes circulantes. Una menor
caida aumenta la corriente reactiva en el
generador. Si se ajusta el re6stato de caida de
voltaje hacia la izquierda, disminuira la caida. Si
se ajusta el reostato de caida de voltaje hacia la
derecha, aumentara la caida.

Division de carga y caida de
velocidad (si tiene)

Una vez que las dos unidades estén operando en
paralelo, el ajuste del control del regulador
determinara la distribucion de la carga en kW de la
unidad. Si dos unidades de la misma capacidad y
con las mismas caracteristicas de regulador tienen
los mismos ajustes en el control del regulador, las
unidades compartiran la carga equitativamente. La
carga total no debe exceder la capacidad de ninguno
de los motores en forma individual.

Para transferir la carga de un motor a otro motor,
utilice el siguiente procedimiento:

1. Aumente el control de velocidad del regulador de
una unidad para aumentar la carga.

2. Disminuya el control de velocidad del regulador de
la otra unidad para disminuir la carga en esa
unidad.

3. Aumente o disminuya el control de velocidad del
regulador de las dos unidades para cambiar la
frecuencia del sistema.

Operacion de reguladores en
paralelo

El médulo de distribucion de carga det grupo
electrégeno proporciona la distribucion de la carga
de caida o la distribucion de la carga is6crona para
aplicaciones en paralelo. El médulo de distribucion
de carga tiene una entrada de Modulo de
Sincronizacién en Paralelo SPM-A. El modulo
proporciona la distribucion proporcional de la carga.
Consulte el manual Operacion de Sistemas, Pruebas
y Ajustes, SENR6565,Sensor de carga del grupo
electrégeno y madulo de distribucion de carga del
generador para obtener informacion adicional

El convertidor de ladrillo de la velocidad cambia la
sefial analégica del potenciémetro de velocidad en

una sefial de duracion de impulso modulado. El
control electronico del motor puede reconocer esta
senfal. El convertidor se monta en un subtablero
situado dentro del tablero de control.

Funcion del regulador del motor

Esta seccion describe la funcién del regulador del
motor en la distribucion de la carga entre grupos
electrégenos en paralelo.

Es muy importante comprender dos conceptos
basicos sobre la distribucién de la carga entre grupo:
electrégenos que operan en paralelo.

1. La potencia que se suministra al generadory a la
carga es una funcion del motor. El ajuste del
regulador del motor y la posicion del control del
regulador del motor determinan la cantidad de
potencia que suministra el motor. Por lo tanto, el
ajuste del regulador y la posiciéon del control del
regulador determinan los kW de carga en el
generador. Un cambio en la potencia del motor de
cualquiera de las unidades que funcionan en
paralelo dara como resultado el mismo cambio en
potencia del motor para cada una de las demas
unidades que funcionan en paralelo. En otras
palabras, las unidades que operan en paralelo
continuaran operando en paralelo.

2. La division de potencia no esta determinada por ¢
excitacion del generador ni por el voltaje terminal.
La excitacién determinara el factor de potencia
para un generador cuando ese generador esté
operando en paralelo con otros generadores.

Los reguladores que se utilizan con grupos

electrégenos impulsados por motores de Caterpillar

pueden ser de dos tipos:

« Reguladores con caida de velocidad fija
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’ . Reguladores con caida de velocidad ajustable

Los valores de la caida de velocidad que se usan
frecuentemente son 3 % y 0 %. Los reguladores con
caida de velocidad ajustable pueden ajustarse para
que las caracteristicas coincidan estrechamente con
las caracteristicas de los reguladores con caida de
velocidad fija. Si el regulador se ajusta para una
caida de velocidad de 0 % o para la operacion
isécrona, se puede obtener la misma velocidad sin
carga que con carga plena.

Resumen de la operacion del regulador

La descripcion anterior de la operacion del reguiador
se puede resumir de la siguiente forma:

« Cada regulador debe tener una caida de
velocidad de 3 % para proporcionar la
combinacion de reguladores mas sencilla para
grupos electroégenos conectados en paralelo. Si
se requiere una frecuencia constante desde la
operacion sin carga hasta la operacion con carga
plena, se puede ajustar uno de los reguladores
para operacion isécrona. Esta unidad isécrona se
denomina una “unidad guia” .

+ Para que todas las unidades conectadas en
paralelo acepten la distribucion plena de la carga,
se requieren los siguientes ajustes del regulador.
Los reguladores deben tener la misma velocidad a
carga plena. Los reguladores que se ajustan para
operacién con caida de velocidad deben tener la
misma velocidad alta en vacio. Los controles del
regulador se deben ajustar a la posicién de
velocidad alta en vacio para que toda la gama del
regulador esté disponible.

* Laoperaci6n de un regulador isécrono en paralelo
con un regulador de caida de velocidad requiere
técnicas especiales.

* Se puede operar en paralelo cualquier numero de
grupos electrégenos. Sin embargo, solamente un
regulador del grupo se puede ajustar para
operacion isécrona. Se exceptian algunos casos
especiales de reguladores electrénicos con
distribucion automatica de carga.

Parada

Para quitar un generador de la linea, realice el
Siguiente procedimiento.

1. Revise Ia carga. La carga debe ser menor que la
Capacidad nominal de las unidades restantes.

2, Asegurese de que el terminal neutral de una de las
Unidades restantes esté conectado a tierra.

3. Quite la carga de la unidad que se va a quitar.
Consulte Operacién en Paralelo, Distribucién de
carga - Caida de velocidad. Es posible que el
amperaje nunca sea cero debido a las corrientes
circulantes.

4. Abra el disyuntor.
5. Deje que el motor se enfrie durante cinco minutos.

6. Pare el motor.

Corrientes circulantes

Es muy importante entender las corrientes
circulantes cuando se conectan unidades en
paralelo. Estas corrientes circulantes fluyen entre los
generadores en una operacion en paralelo. Las
corrientes circulantes son producidas por diferencias
de voltaje entre los generadores. Las corrientes
circulantes no hacen ningun trabajo Gtil. La cantidad
de corriente circulante se puede determinar restando
el amperaje que alimenta la carga del amperaje total
del generador.

La corriente circulante puede ser tan alta como el 25
por ciento de los amperios nominales con grupos
electrogenos frios. Estas corrientes pueden
considerarse como corrientes no perjudiciales. La
corriente total del generador no debe exceder la
clasificacion de amperaje.

A medida que los generadores se calienten, las
corrientes circulantes disminuiran. Las lecturas del
amperimetro deben disminuir levemente, pero las

lecturas del voltimetro deben permanecer
constantes.

08364140

Reguladores de voltaje
(Regulador Automatico de
Voltaje EVC600i (si tiene))

Cé6digo SMCS: 4467

4\ DANGER

PELIGRO: Peligro de electrocucién/descarga
eléctrica-No opere este equipo ni trabaje en él
hasta que haya leido y comprendido las
instrucciones y advertencias contenidas en el
Manual de Operacién y Mantenimiento. Si no
sigue las instrucciones o no hace caso de las
advertencias, se pueden causar lesiones graves
0 mortales.
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4\ WARNING

Se pueden producir lesiones graves o la muerte
como resultado del aito voltaje.

Cuando el equipo de generacion eléctrica debe
estar en operacion para hacer pruebas o ajustes,
hay voltaje y corriente altos. ’

El equipo de prueba inapropiado puede fallar y
presentar un riesgo de choque de alto voltaje pa-
ra su usuario.

Cerciorese de que el equipo de prueba es el apro-
piado y que se opera correctamente para las
pruebas de voltaje y corriente altos que se estan
llevando a cabo.

Al dar servicio o al reparar equipos de generacion
eléctrica:

« Cerciorese de que la unidad esta desconec-
tada (desconectada de la red eléctrica o de
otro tipo de servicio eléctrico de generadores),
y que esté trabado o con la etiqueta de NO
OPERAR.

« Quite todos los fusibles.

« Cerciorese de que el motor del generador esta
parado.

« Cerciorese de que todas las baterias estan
desconectadas.

. Cerciérese de que los capacitores estan
descargados.

Si no se siguen estas advertencias, puede re-
sultar en lesiones graves o la muerte. Cerciorese
de que el voltaje residual en el rotor, estator y el
generador se ha descargado.

El arranque accidental del motor puede causar le-
siones o la muerte al personal que trabaje en la
maquina.

El Regulador Automatico de Voltaje (AVR, Automatic
Voltage Regulator) esta disefiado para montarlo en

el chasis del tablero de control o dentro de la caja del
generador mediante los orificios de montaje integral.
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Funciones basicas

——— 175mm ————— |
o FUSEB Amps. )
[« = ‘
=
@\ e 129mm
e i:
_° . Y
P L4 P 4 ’ 1] ’ ’
4 @
~+—— 104mm —»
llustracion 54 g06636416
Regulador Automatico de Voltaje EVO600I! (AVR)
(;) Interruptor basculante (4) Potenciémetro de caida (7) Potencidmetro de estabilizacion
(3) oL (5) Potenciémetro de ajuste (8) Potenciémetro de voltaje
(B)LED O/ (6) Potenciémetro UFRO
Cableado Vs (400 VCA). Para la deteccion de 2 fases, una
V-V ) B fase esté conectada al terminal V, del AVR; y la
¢ * Vo - Vg voltaje de entrada de deteccién — la segunda fase esta conectada a Vyy 0 Vs, cOMo se

€ntrada de deteccion esta entre V, y Va, (220 VCA) 0 explica a continuacion:

-
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. Para el voltaje de salida del generador de 220
VCA, conecte una fase de deteccién al terminal
V220-

«+ Para el voltaje de salida del generador de 440
VCA, conecte una fase de deteccion al terminal
V380-

F+. F-: salida de excitacion — conecte el campo del
excitador sin escobillas a los terminales F+y F-.
Asegurese de observar la polaridad.

Entrada de potencia — La entrada de potencia del
AVR esta entre X1y V0. Para el sistema de 400
VCA, X1 esta conectado al neutral del generador y
VO a la fase V del generador. Para el sistema de 220
VCA, X1 esta conectado a la fase U del generador y
VO a la fase V del generador. Consulte las figura

S1 - S2: entrada de compensacion de corriente —
Corriente secundaria del Transformador de Corriente
(CT, Current Transformer) =5 A, 0,8 PF.

VR1 - VR2: ajuste de voltaje externo — Si se utiliza
un control ajuste de voltaje externo, conecte un
potenciémetro de 100 K/1 vatio a los terminales VR1
y VR2, como se muestra en la figura. Si no estaen
uso, deje que VR1 y VR2 permanezcan abiertos.

A1 - A2: entrada de voltaje analégico — El voltaje
analagico totalmente aislado del controlador PF o de
cualquier otro tipo de controlador digital (PLC
[Programmable Logic Controller, Controlador Logico
Programable]) se puede introducir en el AVR para la
variacién de voltaje de salida del generador. La gama
de voltaje analogico es de +5 VCC como maximo y
puede conectarse a los terminales A1y A2 para una
variacién de al menos el 10 % en el voltaje del
terminal.

Interruptor basculante: —a) SW1 - ON (INT. 1
CONECTADO)Cuando esta en una operacion de 60
Hz, el tiempo de respuesta del AVR se debe reducir.
Para CONECTAR el interruptor 1 de modo que se
agregue ahora el tiempo de respuesta fijo adicional
con el potenciometro de “ESTABILIZACION” , de
manera tal que no se produzca un suministro de
voltaje excesivo o deficiente durante la carga y
descarga del generador a 60 Hz.b) SW2 - ON (INT. 2
CONECTADO)Para la operacion a 60 Hz de UFRO.
SW2 - OFF (INT. 2 DESCONECTADO) Para la
operacion de 50 Hz de UFRO.
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Regulador Automatico de Voltaje EVC600i (si tiene)
Diagrama de conexidn para la
operacion de 200 VCA
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llustracion 55 g06636716

8) Campo excitador (3) Cable del estator
) Inducido {4) CT (ENTRADA: 5 A)
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Nota: Es posible que los diagramas de cables que se
muestran no correspondan a la configuracion real.
Para conocer la configuracion real, consulte el
diagrama de cables principales del grupo
electrégeno.

Nota: Las lineas de puntos son conexiones
optativas. g
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’ Para obtener mas informacion sobre el EVC600i,
consulte la Instruccion especial, UENR8864,
EVC600i Automatic Voltage Regulator.

Diagrama de conexion para la

operacion de 400 VCA |
B B .._h/‘/\@\ T rf\/_( U
* YTV || F Vv
YV .
| | .
|
|
e i
|
{
|
|

= e o B

100K/1W

82
81
- At
A2
VR2
VR1

X | o—

=

L THTATHTT

X2 F- F+ Vo VooV

FUSE8 Amps
N o

g

OO

llustracion 56

(1) Campo excitador
(2) Inducido

(3) Cable del estator
4) CT (ENTRADA: 5 A)

906636702
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Nota: Es posible que los diagramas de cables que se
muestran no correspondan a la configuracion real.
Para conocer la configuracion real, consulte el
diagrama de cables principales del grupo
electrogeno.

Nota: Las lineas de puntos son conexiones
optativas. :

Para obtener mas informacion sobre el EVC600i,
consulte la Instruccion especial, UENR8864,

EVC600i Automatic Voltage Regulator.

108364148

Reguladores de voltaje
(Regulador Automatico de
Voltaje DSEA106-MKII (si tiene))

Cédigo SMCS: 4467

A\ DANGER

PELIGRO: Peligro de electrocucion/descarga
eléctrica-No opere este equipo ni trabaje en él
hasta que haya leido y comprendido las
instrucciones y advertencias contenidas en el
Manual de Operaciéon y Mantenimiento. Si no
sigue las instrucciones o no hace caso de las
advertencias, se pueden causar lesiones graves
o mortales.

Se pueden producir lesiones graves o la muerte
como resultado del alto voltaje.

Cuando el equipo de generacion eléctrica debe
estar en operacién para hacer pruebas o ajustes,
hay voltaje y corriente altos.

El equipo de prueba inapropiado puede fallar y
presentar un riesgo de choque de alto voltaje pa-
ra su usuario.

Cerciorese de que el equipo de prueba es el apro-
piado y que se opera correctamente para las
pruebas de voltaje y corriente altos que se estan
llevando a cabo.

Al dar servicio o al reparar equipos de generacion
eléctrica:

« Cerciorese de que la unidad esta desconec-
tada (desconectada de la red eléctrica o de
otro tipo de servicio eléctrico de generadores),
y que esté trabado o con la etiqueta de NO
OPERAR.

* Quite todos los fusibles.

« Cerciorese de que el motor del generador esta
parado.

« Cerciorese de que todas las baterias estan
desconectadas.

« Cerciérese de que los capacitores estan
descargados.

Si no se siguen estas advertencias, puede re-
sultar en lesiones graves o la muerte. Cerciérese
de que el voltaje residual en el rotor, estator y el
generador se ha descargado.

4\ WARNING

El arranque accidental del motor puede causar le-
siones o la muerte al personal que trabaje en la
maquina.

El Regulador Automatico de Voltaje (AVR, Automatic
Voltage Regulator) esta disefiado para montarlo en

el chasis del tablero de control o dentro de la caja del
generador mediante los orificios de montaje integral.
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Regulador Automatico de Voltaje DSEA106-MKI (si tiene)

Funciones basicas

llustracion 57

Conexiones del usuario del Regulador Automatico de Voltaje DSEA106-MKI| (AVR)

(1) Conexiones del generador

,. Conexiones del generador

Tabla 6

(2) Entrada de polarizacién por voltaje de

CA externo

Terminal

—

Conexiones del generador

Funcion

Tamarno
recomendado

AUX. +

Conexion al termi-
nal positivo del de-
vanado auxiliar del
generador

2,5 mm’ (AWG13)

(Tabla 6, cont.)

906637380

52

Conexién al termi-
nal de caida CT S2

1,5 mm* (AWG17)

AUX. -

Conexion al termi-
nal negativo del
devanado auxiliar
del generador

2,5 mm’® (AWG13)

Conexion al termi-
nal positivo del de-
vanado inductor
del excitador del
generador

2,5 mm? (AWG13)

F-

Conexion al termi-
nal negativo del
devanado inductor
del excitador del
generador

2,5 mm? (AWG13)

St

Conexion al termi-
nal de caida CT S1

1,5 mm* (AWG17)

(continua)

L1 Conexi6n a cual- 1,0 mm? (AWG18)
quiera de las fases
de salida de CA
del generador

N (12) Conexién al neutro | 1,0 mm? (AWG18)
de salida de CA
del generador o a
la fase adicional

Tabla 7
Entrada de polarizacién por voltaje de CA externo
Terminal Funcién Tamario
recomendado

conector Conexion a un lado | 1,0 mm? (AWG18)
de un potenciome-
tro de ajuste remo-
to de 5.000 Q

P2 Conexién aunlado | 1,0 mm? (AWG18)

de un potenciome-
tro de ajuste remo-
to de 5.000 Q

(continGa)
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(Tabla 7, cont.)

| A+ Terminal positivo | 1,0 mm? (AWG18)
de entrada de ajus-
te remoto de -10V
aiov

A- Terminal negativo 1,0 mm? (AWG18)
de entrada de ajus-
te remoto de -10V
a0V
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Conexion del devanado auxiliar

2 _
: S oA

L% o
=) ) + 5 -— o - = - o + t
<T <C w w w w = =z o o < <
0 0T05 ko 40V T0 f0 v,
T L®
|
|
|
|
!
|
|
81 . . 82 ; R
P1 proopcT P2 |
1A OR 5A SECONDARY |
| 12(8)
|
: L3(T)
|
E— x N
lustracion 58 g06636821
(M lndicaq?r LED (4) Proporcional (7) Punto de calibracién de voltaje
3 IConexmn de interfaz de configuracion (5) Reduccién gradual de subfrecuencia (8) Interruptores basculantes
ntegral (6) Caida (9) Alternador de CA interior

&
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(10) Devanado auxiliar (11) Devanado del excitador (12) Fusible antiincremento de 10 A
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)

Conexion del desviador de corriente

2

—
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i

EEEEE
J L
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 — ]

I:I'—\

AUX+
AUX-
+

0 0T05 ko A0 V10 10 v,
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|
|
S1 : Q 82 i U R
P1 proopcT P2 |
1A ORBA SECONDARY |
| L2(s)
|
; L3 (M)
|
J N
llustracin 59 06636831
(1) |ndicaq?r LED (4) Proporcional (7) Punto de calibracion de voltaje
l Onexién de interfaz de configuracion (5) Reduccién gradual de subfrecuencia (8) Interruptores basculantes
ntegral (6) Caida (9) Alternador de CA interior

&
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Regulador Automatico de Voltaje DSEA1 06-MKII (si tiene)

(10) Devanado del excitador (11) Fusible antiincremento de 10 A
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Excitacion

110 Voltage Regulator

100 - Volts/Hz Slope 1 \>/mr“

80

Yoltage Regulator
Volts/Hz Slope 2

70

60  Voltage Regulator Minimum
| Voltage <Setpoint> Percentage

Voltage Setpoint {% Rated)

50
' i
Voltage Regulator Deviation !
03 From Corner <Knee> %
i
= - Voltage Regulator
20 - Minimum Frequency Threshold
10 - Voltage Regulator
Corner <Knee> Frequency
G . S ;
40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0
Frequency (% Rated)
llustracion 60 g03487998
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Proteccion contra la sobreexcitacion

Excitation
Current (A)

e

Excitation Current
Upper Limit
(adjusted using a
Potentiometer,
Maximum 10 Amps,
Minimum 4 Amps)

(fixed internally, no adjustment) Shutdown Level

B
-

Time (s)

-— : -
10 seconds
(fixed internally, no adjustment)

llustracion 61 g034572"

Para obtener mas informacion sobre el DSEA106-
MKII, consulte la Instruccion especial, UENR8866,
DSEA106-MKIl Automatic Voltage Regulator.
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N Operacion en tiempo frio

08235413

El combustible y el efecto del
tiempo frio
Codigo SMCS: 1000; 1250; 1280

Los siguientes grados de combustible estan
disponibles para los motores Cat :

« No.1
 No.2
+ Mezcla de No. 1y No. 2

El combustible diesel No. 2 es el combustible que se

usa con mas frecuencia. El combustible diesel No. 1
o una mezcla de No. 1y No. 2 es apropiado para
operacion en tiempo frio.

Las cantidades del combustible diesel No. 1
disponible son limitadas. Los combustibles diésel No.
: 1 estan disponibles durante los meses de invierno en
los climas mas frios. Durante la operacién en tiempo
frio, si no hay disponible combustible diesel No. 1,
puede usar combustible diesel No. 2, si es necesario.

Hay tres diferencias principales entre los
combustibles diesel No. 1y No. 2. El combustible
diesel No. 1 tiene las siguientes propiedades:

* Punto de enturbiamiento mas bajo
* Punto de fluidez mas bajo

* Clasificacion mas baja de kJ (BTU) por unidad de
volumen de combustible

Cuando se usa combustible diesel No. 1, se puede
notar una reduccion de potencia y de eficiencia del
combustible.

El punto de enturbiamiento es la temperatura a la
Cual comienza a formarse una nube de cristales de
Cera en el combustible. Estos cristales pueden
Causar que los filtros de combustible se obstruyan. El
Punto de fluidez es la temperatura a la cual el
Combustible diesel se espesa. El combustible diesel
fluye entonces con mayor dificultad a través de las
bombas y tuberias de combustible.

Tenga en cuenta estos valores cuando adquiera el
combustible diesel. Determine anticipadamente la
€mperatura ambiente promedio de la zona. Es
Posible que los motores que utilicen un tipo de
Combustible en un clima determinado no operen bien
3#2?3% Se trasladan a otra zona con un clima
A €. Se pueden producir problemas debido a

S cambios de temperatura.

Antes de iniciar un procedimiento para la localizacién
y solucion de los problemas de potencia baja o
rendimiento deficiente durante el invierno, revise el
tipo de combustible que esta utilizando.

Cuando se usa combustible diesel No. 2, los )
siguientes componentes proporcionan un medio de
reducir los problemas en tiempo frio:

* Auxiliares de arranque

+ Calentadores del colector de aceite del motor

+ Calentadores del refrigerante del motor

+ Calentadores de combustible

* Material aislante para las tuberias de combustible

Para obtener informacion adicional acerca de Ia
operacion en tiempo frio, consulte la Publicacién
Especial, SEBU5898, Cold-Weather
Recommendations.

104384660

Componentes relacionados
con el combustible en tiempo
frio

Codigo SMCS: 1000; 1250; 1280

Tanques de combustible

Se puede formar condensacién en los tanques de
combustible parcialmente llenos. Liene los tanques

de combustible hasta el tope después de operar el
motor.

Los tanques de combustible deben contener algun
dispositivo para el drenaje del agua y los sedimentos
del fondo. Algunos tanques de combustible utilizan
tubos de suministro que permiten que el aguay los
sedimentos se asienten por debajo del extremo del
tubo de suministro de combustible.

Algunos tanques de combustible utilizan tuberias de
suministro que toman el combustible directamente
desde el fondo del tanque. Si el motor esta equipado
con este sistema, es importante efectuar un
mantenimiento regular del filtro del sistema de
combustible.

El drenaje del tanque de combustible ayudara a
evitar que el agua o los sedimentos se bombeen
desde el tanque de almacenamiento de combustible
hasta el tanque de combustible del motor. Drene el
aguay los sedimentos de cualquier tanque de
almacenamiento de combustible en los siguientes
intervalos:

* Semanalmente

* En los cambios de aceite

™
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« Al reabastecer el tanque de combustible

Filtros de combustible

ATENCION
No llene de combustible los filtros de combustible an-
tes de instalarlos. El combustible no .esta filtrado y

puede estar contaminado. EI combustible contamina-
do puede acelerar el desgaste de los componentes
del sistema de combustible.

ATENCION
Caterpillar exige el uso de un filtro de combustible se-
cundario de 4 micrones (c) por las siguientes razo-
nes: para maximizar la vida util del sistema de
combustible and para evitar el desgaste prematuro
debido a las particulas abrasivas del combustible .
Los filtros de combustible de alta eficiencia Cat cum-
plen con estos requisitos. Consulte a su distribuidor

Cat para conocer los nimeros de pieza correctos.

Cuando el motor esta equipado con un filtro primario/
separador de agua, debe usar un filtro de 10 a 15
micrones. Los filtros se tornan mas importantes a
medida que las presiones de inyeccion de
combustible aumentan a 209 Mpa (30.000 Ib/pulg2)
y mas. Para obtener mas informacion sobre la forma
de cebar el sistema de combustible, consulte la
seccion del Manual de Operacion y Mantenimiento,

Sistema de combustible - Cebar.

Calentadores de combustible

Los calentadores de combustible ayudan a impedir
que los filtros de combustible se obstruyan en tiempo
frio debido a la formacion de cera. Se debe instalar
un calentador de combustible para calentar el
combustible antes de su entrada en el filtro de
combustible primario.

Seleccione un calentador de combustible de
operacién mecanica sencilla, pero adecuado para la

aplicacion. El calentador de combustible tambien
debe ayudar a evitar el recalentamiento del
combustible. Las altas temperaturas del combustible
reducen el rendimiento del motor y su potencia
disponible. Elija un calentador de combustible con
una gran superficie de calentamiento. El calentador
de combustible debe ser de un tamafio practico. Los
calentadores pequenos pueden ser demasiado
calientes debido a su superficie limitada.

En climas calidos, desconecte el calentador de
combustible.

Nota: Solo use calentadores de combustible
controlados por el termostato del agua o que tienen
regulacion automatica. Los calentadores de
combustible no controlados por el termostato de
agua pueden calentar el combustible a mas de 65 °C
(149 °F). Se puede producir una pérdida de potencia
del motor si la temperatura de suministro de
combustible excede los 37 °C (100 °F).

Nota: Los calentadores de combustible de tipo
intercambiador de calor deben contar con una
provision de derivacion para evitar el
recalentamiento de! combustible durante su
funcionamiento en un clima calido.

Para obtener mas informacion sobre los
calentadores de combustible, consulte a su
distribuidor Cat.
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‘ Parada del motor

08723098

Parada del motor
Caédigo SMCS: 1000

llustracion 62 006689946
{27) Modalidad de parada/reajuste

Seleccione la modalidad de parada/reajuste. El
generador se detendra.

Nota: Para obtener detalles sobre el arranque y la
parada del grupo electrégeno, y sobre cémo
visualizar o restablecer las alarmas, consulte
Operation Section, Control Panel GCCP1 1. Para
obtener informacién detallada sobre |a instalacion y
la operacion del Tablero de Control GCCP1.1,
consulte la Instruccién especial, UENR8865.

08513340

Parada de emergencia
Cédigo SMCS: 1000; 7418

ATENCION
Los controles de corte de emergencia son SOLA-
MEN_TE para casos de EMERGENCIA. NO use dis-
Positivos o controles de corte de emergencia durante
&l procedimiento normal de parada.

Aseglirese de que los componentes del sistema
:8mo que respalden la operacion del motor estén
SUjetados después de parar el motor.

—

ATENCION
No arranque el motor hasta que no se haya localiza-

do y resuelto el problema que hiciera necesario una
parada de emergencia.

Bot6n de parada de emergencia

EMERGENCY

ZZ—=\

e N\
N\——— 4

\/

llustracion 63 900104303
Boton tipico de parada de emergencia

El botén de parada de emergencia esta en la
posicion APAGADA durante la operacion normal del
motor. Oprima el boton de parada de emergencia. El
motor no arrancara cuando el botén esté trabado.
Gire el boton hacia la derecha para restablecerlo.

08364138

Procedimiento de parada
manual
Cédigo SMCS: 1000; 7418

ATENCION
La parada del motor inmediatamente después de
que ha estado trabajando bajo carga puede dar co-
mo resultado un recalentamiento y el desgaste acele-
rado de los componentes del motor.

Las temperaturas excesivas en la caja central del tur-
bocompresor causaran problemas de coquizacién
del aceite. Las temperaturas excesivas en la caja
central del turbocompresor pueden dafiar el sistema
de eje y cojinete del turbocompresor y acortar signifi-
cativamente la duracion del mismo.

Deje que el motor se enfrie gradualmente antes de
pararlo.
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02340086

Después de parar el motor
Codigo SMCS: 1000

« Compruebe el nivel de aceite del carter. Mantenga
el nivel del aceite entre las marcas “ADD” (Afiadir)
y “FULL” (Lleno) en el lado “ENGINE STOPPED”
(Motor parado) del medidor de nivel de aceite.
Complete todas las recomendaciones de
lubricacion que se indican en la Publicacion
Especial, SEBU6251, Recomendaciones de
fluidos para motores diesel comerciales
Caterpillar.

- Sies necesario, realice ajustes de poca
importancia. Repare cualquier fuga que observe y
apriete los pernos flojos.

. Observe la lectura del horémetro de servicio.
Realice el mantenimiento indicado en el Manual
de Operacién y Mantenimiento, Programa de
Intervalos de Mantenimiento.

« Llene el tanque de combustible para impedir que
se acumule humedad en el combustible. No llene
el tanque de combustible de forma excesiva.

Nota: Use sélo las disoluciones de refrigerante y
anticongelante que se recomiendan en la

Publicacion Especial, SEBU6251, Recomendaciones
de fiuidos para motores diesel comerciales
Caterpillar. Si no se siguen las recomendaciones
indicadas en la Publicacion Especial, SEBU6251,
Recomendaciones de fluidos para motores diesel
comerciales Caterpillar, se pueden causar dafios al
motor.

« Deje que el motor se enfrie. Compruebe el nivel
del refrigerante. Mantenga el nivel del refrigerante
del sistema de enfriamiento a 13 mm (0,5 pulg)
de la parte inferior del tubo de lienado.

- Sij se esperan temperaturas de congelacion,
compruebe el refrigerante para ver si esta bien
protegido contra la congelacion. El sistema de
enfriamiento se debe proteger contra congelacion
a la temperatura exterior mas baja esperada. Vea
la Publicacion Especial, SEBU6251,
Recomendaciones de fluidos para motores diesel
comerciales Caterpillar . Afiada la mezcla
apropiada de agua/refrigerante, si es necesario.

“
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Seccion de mantenimiento

Capacidades de llenado

08723092

Capacidades de llenado
Caodigo SMCS: 1000; 1348; 1395; 7560

ATENCION
Se ha tratado de proporcionar informacion exacta y
actualizada. Al usar este documento, usted acuerda
que Caterpillar Inc. no es responsable de los errores
ni de las omisiones.

ATENCION
Estas recomendaciones pueden cambiar sin aviso
previo. Consulte a su distribuidor local Caterpillar pa-
ra obtener las recomendaciones mas recientes.

Consulte la Publicacion Especial, SEBU6251,
Recomendaciones sobre fluidos para motores
comerciales de Caterpillar para obtener informacién
adicional.

Consulte esta seccion “Severe Service Application -
Check" para obtener informacion sobre la operacion
de un motor en una aplicacion de servicio exigente.

Nota: Las instrucciones para la instalacion del filtro
estan impresas en un costado de cada filtro
enroscable de Caterpillar. Para obtener informacion
sobre filtros que no sean de Caterpillar, consulte las
instrucciones de instalacion proporcionadas por el
proveedor del filtro.

Aceite para motores diesel

Cat ® DEO (Diesel Engine Oil, Aceite para
Motor Diésel)

Debido a las variaciones considerables en la calidad
y el rendimiento de los aceites disponibles
Comercialmente, Caterpillar recomienda los
Siguientes aceites:

* Cat®DEO-ULS (aceite ultra bajo en azufre para
Mmotor diésel) (SAE 5W-40)

Cat® DEO-ULS (aceite ultra bajo en azufre para
Motor diésel) (SAE 10W-30)

* Cat®DEO-ULS (aceite ultra bajo en azufre para
Motor diésel) (SAE 15W-40)

Aceite de motor

Los aceites Cat ® han sido desarrollados y probados
para proporcionar la vida til y el rendimiento
completos que se disefiaron e incluyeron en la
fabricacion de los motores Cat ©.

Se requiere el uso del aceite Cat ® DEO-ULS o de
aceites que cumplen con la especificacion Cat ©
ECF-3 y la API CJ-4 para las aplicaciones
enumeradas a continuacion. El aceite Cat ® DEO-
ULS y los aceites que cumplen con la especificacion
Cat ® ECF-3 y con las categorias de aceite AP| CJ-4
y ACEA E9 se han desarrollado con contenido
limitado de ceniza sulfatada, fésforo y azufre. Estos
limites quimicos estan disefiados para mantener la
vida (til, el rendimiento y los intervalos de servicio
esperados de los dispositivos de postratamiento. Si
no se dispone de aceites que cumplan con las
especificaciones Cat ® ECF-3 y APl CJ-4, se pueden
utilizar aceites que cumplan con ACEA E9. Los
aceites ACEA E9 cumplen con los limites quimicos
disefiados para mantener la vida til del dispositivo
de postratamiento. Los aceites ACEA E9 estan
aprobados mediante el uso de algunas, pero no
todas, las pruebas de rendimiento del motor de las
normas ECF-3 y API CJ-4. Consulte a su proveedor
de aceite cuando desee usar un aceite que no
cumpla con Cat ® ECF-3 o con AP| CJ-4.

Sino se cumplen los requisitos indicados, se
dafiaran los motores equipados con postratamiento y
puede verse afectado negativamente el rendimiento
de los dispositivos de postratamiento. El filtro de
particulas para combustible diésel (DPF, diesel
particulate filter) se obstruira mas rapido y necesitara

intervalos de servicios de cenizas del DPF con
mayor frecuencia.

Los sistemas de postratamiento tipicos incluyen los
siguientes:

* Filtros de particulas para combustible diésel
(DPF)

+ Catalizadores de Oxidacion para Combustible
Diésel (DOC)

* Reduccién catalitica selectiva (SCR)

» Absorbedores de NOx en Condiciones de
Combustién Pobre (LNT)

Otros sistemas pueden aplicar.
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Tabla 8

Capacidades de llenado aproximadas

Especificaciones del motor - -

C9.3B

Modelo

c13 Ki c15

Sumidero de aceite estandar para el car-
ter del motor con cambio del filtro de
aceite

23L (24.3 qt)

36.5L (38.6 qt) 40L (42.3 qt)

. ATENCION _
Los sistemas de renovacién de aceite no se deben
usar en motores que cuentan con sistemas de pos-

tratamiento, ya que esto podria causar la disminucion
de la vida dtil y el dario al postratamiento.

Analisis de aceite con los servicios
S:0-S

ATENCION
Estas recomendaciones pueden cambiar sin aviso
previo. Consulte a su distribuidor local Caterpillar pa-
ra obtener las recomendaciones mas recientes.

Caterpillar ha desarrollado una herramienta de
mantenimiento que evalla la degradacion del aceite.
Mediante la administracion del mantenimiento,
también se detectan los indicios prematuros de
desgaste en los componentes internos. La
herramienta Cat ® para el analisis de aceite se
conoce como Analisis de aceite S-O-S y forma parte
del programa de servicios S-O-S. El analisis de
aceite S-O-S divide el andlisis de aceite en cuatro
categorias:

» indice de desgaste de componentes
« Estado del aceite
« Contaminacion del aceite

» |dentificacion del aceite

Estos cuatro tipos de analisis se utilizan para
monitorear el estado de su equipo. Los cuatro tipos
de analisis le ayudaran también a identificar
problemas potenciales. Un programa de analisis de
aceite S-0-S correctamente administrado reducira
los costos de reparacion y el impacto del tiempo de
inactividad.

El programa de analisis de aceite S-O-S aplica una
amplia gama de pruebas para determinar el estado
del aceite y el estado del compartimiento lubricado.
Para estas pruebas, se han establecido las pautas
que se basan en la experiencia y en una relacion con
las fallas. Al exceder una o mas de estas pautas, se
puede producir la degradacion grave del fluido o una
falla inminente de los componentes. Una persona
capacitada de su distribuidor de Caterpillar debe
realizar el analisis final.

ATENCION

Utilice siempre una bomba especifica para la toma
de muestras de aceite y otra para la toma de mues-
tras de refrigerante. Utilizar la misma bomba para
ambos tipos de muestras puede contaminar las
muestras que se extraen. Esta contaminacion podria
causar un falso analisis y una interpretacion incorrec-
ta que podrian generar preocupacion en los distribui-
dores y los clientes.

Consulte la Publicacion Especial, SEBU6251,
Recomendaciones sobre fluidos para motores
comerciales de Caterpillar para obtener informacion
adicional sobre el analisis del aceite mediante los
servicios S-O-S. También puede comunicarse con su
distribuidor Cat ® local para obtener mas informacion
sobre el programa de andlisis de aceite de servicios
S-0-S.
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Capacidades de llenado (aceite del
motor)

Las capacidades de lienado del carter del motor
reflejan la capacidad aproximada del carter o del
sumidero, mas Ia de los filtros de aceite estandar.
Los sistemas de filtros de aceite auxiliares requieren
aceite adicional. Consulte las especificaciones del
OEM (Original Equipment Manufacturer, Fabricante
de equipo original) para conocer la capacidad del
filtro de aceite auxiliar.

Recomendaciones pertinentes a
los combustibles diesel

- >
ULTRA LOW SULFUR FUEL ONLY

. o,

llustracién 64 902157153
Calcomania de NACD

U

llustracion 65 902052934
Calcomania de EAME

El combustible digsel debe cumplir con la
Specificacion para combustible destilado Cat ®" y
as versiones mas actualizadas de las normas ASTM

P9_75 0 EN 590 para garantizar un rendimiento
Optimo del motor. Consulte [a Publicacion Especial, ,
SSBUGZSO,Recomendaciones de Fluidos para
a@quinas Caterpillar para obtener la informacion
Mas actualizada sobre combustibles y las
Sspecificaciones de combustibles Cat. Este manual
Puede encontrarse en el sitio web Safety.Cat.com.

——

ATENCION
El reglamento exige el uso de combustible diésel de

contenido ultra bajo de azufre (ULSD}) con un 0,0015
por ciento (<15 ppm (mg/kg)) de azufre en motores
certificados de acuerdo con las normas Nivel 4 para
todo terreno (certificacion EPA EE.UU. Nivel 4) y que
cuentan con sistemas de postratamiento de escape.

Los reglamentos exigen el uso de combustible ULSD
europeo con un 0,0010% (<10 ppm (mg/kg)) de azu-
fre en motores certificados de acuerdo con las nor-
mas europeas para todo terreno Etapa liIB y mas
recientes, y que cuentan con sistemas de postrata-
miento de escape.

Utilizar combustibles con un nivel de azufre mas
alto puede tener los siguientes efectos
negativos:

* Reduccion del tiempo entre los intervalos de
servicio del dispositivo de postratamiento
(ocasiona la necesidad de aumentar Ia
frecuencia de los intervalos de servicio)

¢ Impacto negativo sobre el rendimiento yla
vida atil de los dispositivos de postratamiento
(genera pérdida de rendimiento)

* Reduccion de los intervalos de regeneracion
de los dispositivos de postratamiento

* Reduccién de la eficiencia y la durabilidad del
motor.

* Aumento del desgaste.

* Aumento de la corrosion.

* Aumento de los depdsitos.

* Menor economia de combustible.

* Disminucion del periodo entre intervalos de
drenaje del aceite (intervalos de drenaje del aceite
mas frecuentes).

* Aumento en los costos de operacion totales.

Las fallas causadas por el uso de combustibles
inadecuados no constituyen defectos de fabrica de
Caterpillar ®. Por lo tanto, una garantia Cat ® no
cubriria el costo de reparacion.

Cat ® no exige el uso de combustible ULSD en
aplicaciones todo terreno ni en maquinas que no
tengan motores certificados por Tier 4/Etapa llIB. No
se requiere ULSD en motores que no estan
equipados con dispositivos de postratamiento. Para
motores con certificacion Tier 4/Stage I11B/Stage IV,
siempre siga las instrucciones de funcionamiento.
Las etiquetas de admision del tanque de combustible
estan instaladas para garantizar que se utilicen los
combustibles correctos.
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Consulte la Publicacién Especial, , SSBU6250,
Recomendaciones de Fluidos para Maquinas
Caterpillar para obtener méas detalles sobre
combustibles, lubricantes y los requisitos de Nivel 4.
Este manual puede encontrarse en el sitio web
Safety.Cat.com.

Grasa lubricante

ATENCION
Estas recomendaciones pueden cambiar sin aviso
previo. Consulte a su distribuidor local Caterpillar pa-
ra obtener las recomendaciones mas recientes.

Caterpillar proporciona distintas grasas que varian

desde un rendimiento moderado a un alto
rendimiento. Estas grasas pueden usarse en toda la

linea de productos Cat ® y en los diversos climas
existentes en todo el mundo. En esta amplia
variedad de productos de grasas Cat ®, podra
encontrar una grasa Cat ® que cumpla o exceda los
requisitos de rendimiento de la mayoria de los
motores.

Los requisitos de rendimiento de su motor deben
determinarse antes de seleccionar cualquier grasa
Cat ®. Consulte las recomendaciones del fabricante
de equipo original acerca de las grasas para el
equipo. Después, consulte con su distribuidor Cat ®
para obtener una lista de grasas que cumplan con
las especificaciones de rendimiento y los tamarios de
envase disponibles.

Nota: Elija siempre una grasa que cumpla o exceda
las recomendaciones especificadas por el fabricante
de los equipos para la aplicacion.

Si es necesario escoger una sola grasa para todos
los equipos de una obra, escoja siempre una que
cumpla o exceda los requisitos de la aplicacion mas
exigente. Recuerde que los productos que apenas
cumplan con los requisitos minimos de rendimiento
haran que sus piezas apenas obtengan su vida util
minima. Si la Gnica consideracién al comprar una
grasa es que tenga el precio mas bajo, no sera
realmente un ahorro. En lugar de eso, utilice una
grasa que produzca el costo total de operacion mas
bajo. Este costo se debe basar en un analisis que
incluya los costos de piezas, mano de obra, tiempo
de inactividad, y el costo de la cantidad de grasa que
se necesita.

Nota: Limpie toda la grasa anterior de una junta
antes de cambiar de un tipo de grasa a otro. Algunas
grasas no son quimicamente compatibles con otras.
Consulte al proveedor para determinar si las grasas
son compatibles.

Si no tiene certeza de que la grasa anterior es
compatible con la grasa nueva, limpie la grasa
anterior del sistema antes de colocar la grasa nueva.

Nota: Todas las grasas Cat ® son compatibles entre
si.

Refrigerante

ATENCION ) ]
Estas recomendaciones pueden cambiar sin aviso

previo. Consulte a su distribuidor local Caterpillar pa-
ra obtener las recomendaciones mas recientes.

ATENCION )
Nunca afiada refrigerante a un motor recalentado. Si

lo hace, puede causar averias al motor. Espere pri-
mero a que se enfrie el motor.

ATENCION ]
Compruebe con frecuencia la gravedad especifica

del refrigerante para ver si es apropiada la proteccion
contra el congelamiento o la ebullicion.

ATENCION )
No opere nunca un motor sin termostato en el siste-

ma de enfriamiento. Los termostatos ayudan a man-
tener el refrigerante del motor a la temperatura de
operacién apropiada. Se pueden producir problemas
en el sistema de enfriamiento si no dispone de
termostatos.

Los dos refrigerantes que se indican a continuacion
se utilizan en los motores diesel de Caterpillar :

Recomendado — ELC (Extended Life Coolant,
Refrigerante de Larga Duracién) Cat® o un
refrigerante comercial de larga duracién que cumpla
la e%peciﬁcacién de refrigerante del motor 1 (EC-1)
Cat®.

Nota: Los grupos electrogenos Cat © con ciertos
motores y radiadores requieren una dosificacion del
ELC con un volumen medido de solucion de fosfato
liquida. La solucion de fosfato altera los
componentes de aluminio de quimicamente activos a
quimicamente pasivos. El componente de aluminio
mas importante es el nucleo del radiador.

Nota: Todos los grupos electrogenos Cat ®
disefiados con un nucleo de radiador de aluminio
salen de fabrica ya dosificados. NO se requiere mas
dosificacién en toda la vida atil del grupo
electrégeno, excepto si se reemplaza el radiador con
uno Nuevo.

Nota: Cuando se instala un nuevo radiador, si no se
afiade el volumen adecuado de solucion de fosfato
liquida, se pueden generar efectos no deseados
como los siguientes:

r

"

A

I——
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* Lareduccién de nitritos en el refrigerante, que
genera erosion por cavitacion de las camisas del
cilindro huimedas.

* La pérdida de color del refrigerante, que dificulta
la revision del nivel de refrigerante en el tanque
superior del radiador.

Nota: Los radiadores con nuicleos de cobre nunca se
deben dosificar con la solucién de fosfato, ya que
causaria una grave escamacién y una eficiencia
reducida del sistema de refrigerante.

Aceptable — DEAC (Diesel Engine Antifreeze/
Coolant, Refrigerante/Anticongelante para Motor
Diésel) Cat ® o un refrigerante comercial de servicio
pesado que cumpla las especificaciones ASTM
D4985 0 ASTM D6210

Nota: EI DEAC Cat ® no requiere tratamiento con un
aditivo de refrigerante suplementario (SCA,
Supplemental Coolant Additive) durante el llenado
inicial. Sin embargo, un refrigerante comercial de
servicio pesado que cumpla soélo con la
especificacion ASTM D4985 requiere un tratamiento
con un SCA durante el llenado inicial. Un refrigerante
comercial de servicio pesado que cumpla con la
especificacion ASTM D6210 no requiere un
tratamiento con un SCA durante el llenado inicial.
Consuite la etiqueta o las instrucciones que
proporciona el fabricante del refrigerante comercial
de servicio pesado.

Nota: Estos refrigerantes requeriran un tratamiento
con un aditivo de refrigerante suplementario de
acuerdo con el mantenimiento.

Tabla 9

Vida util antes del vaciado y antes del llenado

Refrigerante Vida util de servicio(

ELC Cat® 12.000 horas o 6 afios

Refrigerante comercial que cumpla
con la especificacién EC-1 de Cat®

6.000 horas o 6 afios

DEAC Cat® 3.000 horas o 3 afios

Refrigerante comercial de servicio
pesado que cumpla las especifica-
ciones ASTM D4985 0 ASTM
D6210

3.000 horas o 1 afio

I} Utilice el intervalo que ocurra primero.

lota: Afiada el extensor Cat ® ELC en el punto
nedio del intervalo de cambio de refrigerante.

~|0t_a: Estos intervalos de cambio de refrigerante son
'0sibles solamente con tomas de muestras y analisis
INuales del refrigerante de nivel 2 de los servicios
»0-8.

Analisis de refrigerantes de servicios
S-0-S

Tabla 10

Intervalo recomendado

Tipo de re- . y
fr?gerante Nivel 1 Nivel 2
Cada 250 horas(" | Cada 2.000 horas o
DEAC ) anualmente(® @)
ELC Optativo(®) Anualmente®

() Este intervalo se recomienda para el muestreo de todos los re-
frigerantes convencionales de servicio pesado.

@) Este intervalo también se recomienda para el muestreo de un
refrigerante comercial que cumpla el requisito de Cat (especifi-
cacion para el refrigerante del motor 1).

® Si se identifica 0 se sospecha de alglin problema, el analisis de
nivel 2 del refrigerante se debe efectuar antes.

Es importante la prueba del refrigerante del motor |
para asegurar de que el motor esté protegido contra
la cavitacion interna y la corrosion. El andlisis
también comprueba la capacidad del refrigerante de
proteger el motor contra la ebullicion y contra la
congelacion. El distribuidor Cat ® puede realizar el
analisis S-O-S del refrigerante. Este analisis S-0-S
del refrigerante Cat ® es la mejor forma de monitorear
el estado del refrigerante y del sistema de
enfriamiento. El analisis de refrigerante S-O-S es un
programa basado en muestras periédicas.

ATENCION

Utilice siempre una bomba especifica para la toma
de muestras de aceite y otra para la toma de mues-
tras de refrigerante. Utilizar la misma bomba para
ambos tipos de muestras puede contaminar las
muestras que se extraen. Esta contaminacion podria
causar un falso analisis y una interpretacion incorrec-
ta que podrian generar preocupacion en los distribui-
dores y ios clientes.

Capacidades de llenado (sistema de
refrigerante)

Para efectuar el mantenimiento del sistema de
enfriamiento, se debe conocer su capacidad total. La
capacidad total del sistema de enfriamiento es
variable, ya que depende del tamario del radiador
(capacidad). El cliente debe completar la tabla 11
para efectuar el mantenimiento del sistema de
enfriamiento.
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Tabla 11

-~

Capacidad aproximada del sistema de enfriamiento

Especificaciones del motor C9.3B

Modelo

=

Cc13

c15 i

Capacidad de llenado del sistema de

37.3L (39.4qt
enfriamiento ( qb

Nota: Consulte la Publicacion especial, SEBU6251,
Caterpillar Commercial Diesel Engine Fluids
Recommendations para obtener informacion
adicional relacionada con el refrigerante del motor.

08723082

Recomendaciones de fluidos
Codigo SMCS: 1280; 1348; 1395; 7560

Para obtener informacion sobre como operar un
motor en una aplicacion de servicio severo, consulte
el Manual de Operacion y Mantenimiento, Aplicacion
de servicio severo.

Nota: E! intervalo para cambiar el refrigerante varia
dependiendo del tipo del refrigerante que se
sustituye. Consulte este articulo, “Recomendaciones
sobre refrigerantes”, para conocer los intervalos para
cambiar el refrigerante.

Aceite para motores diesel

Para obtener mas informacion, consulte la
Publicacion Especial, SSBU6251, Recomendaciones

de fluidos para los motores diesel comerciales de
Caterpillar.

Aceite para motor diésel Cat (Cat DEO)

Los aceites Cat se han desarrollado 'y probado para
que los motores Cat puedan brindar el pleno
rendimiento y la maxima vida atil para los que han
sido disefiados y fabricados. Los aceites Cat se usan
actualmente para llenar los motores diesel de
Caterpillar en la fabrica. Los distribuidores Cat
ofrecen estos aceites para que se puedan seguir
utilizando cuando se cambie el aceite del motor.
Consulte a su distribuidor Cat para obtener mas

informacién sobre estos aceites.

Debido a las variaciones considerables en la calidad
y el rendimiento de los aceites disponibles
comercialmente, Caterpillar recomienda los
siguientes aceites:

47 L (49.6qt) 48 L (50.7 at)

Tabla 12
- Grado de
Lubricantes Cat viscosidad
SAE 15W-40
Cat DEO-ULS
Aceite ultra ba- SAE 10W-30
joenazufre pa-{ cat DEO-ULS SYN SAE 5W-40
ra motor diésel
Cat DEO-ULS para cli- SAE OW-40
ma frio
SAE 15W-40
Aceite para mo- Cat DEO SAE 10W-30
tores diesel
Cat DEO SYN SAE 5W-40

Nota: Los aceites multigrado Cat DEO'y Cat DEO-
ULS son los aceites recomendados para usar en
este motor diésel Cat.

¢

Aceite comercial

Nota: Los aceites comerciales que no son Caterpillar
son la segunda opcién para su motor.

] ATENCION o
Caterpillar no garantiza la calidad o el rendimiento de
los fluidos que no son marca Cat.

Las tres especificaciones actuales del ECF (Engine
Crankcase Fluid, Fluido del carter del motor) de
Caterpillar son las siguientes: Cat ECF-1-a, Cat
ECF-2y Cat ECF-3. Cada especificacion ECF Cat
mas alta proporciona un mayor rendimiento que las
especificaciones ECF Cat mas bajas.

El aceite comercial debe cumplir con las siguientes
normas para poder considerarse como equivalente

|

de un aceite para motor diesel de Caterpillar :
Tabla 13
Definiciones del fluido del carter del motor (ECF) Cat

Requisito de rendi- | Requisitos de especificaciones del ECF
miento Cat Cat
Requisitos de rendimiento de la catego-
& [FCFS ria de aceite APl CJ-4
Requisitos de rendimiento de la catego- '
GELEGF-2 ia de aceite API Ci-4/Cl-4 PLUS '
I,

(contintia)

el
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(Tabla 13, cont.) (Tabla 14, cont.)
Superacion de la prueba del motor es- Viscosidades de lubricantes para temperaturas
tandar C13 Cat, segun los requisitos de ambiente
API para motores diésel Cat
No se permiten los aceites de ceniza sul- Cat DEO-ULS
fatada que superen el 1,50 % 1.
Cg;tEgsza SAE5W-30 | -30 | 30 | 22 | 86
Requisitos de rendimiento de la catego- Cat ECF-3
ria de aceite APl CH-4
b - Cat DEO-ULS SYN
ara los aceites que posean entre 1,30 Cat DEO
0, 0, 1 -
CatECF-1:a | Y50 % de ceniza sulfatada, es nece CatECF-1-a | SAE5W-40| -30 | 50 | -22 | 122
sario pasar una prueba adicional 1P Cat ECF-2
SCOTE Cat (ASTM D6681). Cat ECF.3
No se permiten los aceites de ceniza sul- Cat ECF-1-a
fatada que superen el 1,50 % Cat ECF-2 SAE32)0W' 8 | 40 o | 104
Cat ECF-3 i
Al seleccionar el aceite para cualquier tipo de SAE 10W-
aplicacion, se deben cumplir los dos aspectos I 40 18150 | 0 | 122
siguientes: la viscosidad y la categoria o la ac tDE‘ 5
especificacion de rendimiento del aceite. El uso de B SRS _ae [ =g [ 45 | 422
s6lo uno de estos parametros no es suficiente para 40
determinar adecuadamente el aceite para una
aplicacion de motor. Nota: Se produce un arranque completamente en

El grado de viscosidad SAE correcto del aceite esta frio cuando el motor no se ha operado
determinado por las siguientes temperaturas: la recientemente; esto permite que el aceite se torne
temperatura ambiente minima durante el arranque mas viscoso como consecuencia de temperaturas
en frio del motor y la temperatura ambiente maxima ambiente mas frias. Se recomienda proporcionar
durante la operacion del motor. calor adicional para arrancar los motores

completamente frios por debajo de la temperatura
ambiente minima. Puede ser necesario proporcionar
calor adicional en arranques completamente en frio
que superan la temperatura minima, segun factores

Consulte la Tabla 14 (temperatura minima) para
determinar la viscosidad necesaria del aceite para
arrancar un motor frio.

Consulte la tabla 14 (temperatura maxima) a fin de como la carga parasita.
seleccionar la viscosidad de aceite para la operacion ; .
del motor a la temperatura ambiente mas alta Numero de base total (NBT) y niveles de
prevista. azufre en el combustible
alta disponible para cumplir con el requisito de aceite de servicios S-O-S Cat para determinar la vida
temperatura en el momento del arranque. util del aceite.
Tabla 14 El nimero de base total (NBT) minimo requerido de
Viscosidades de lubricante ra temperaturas un aceite depende del nivel de azufre en el
’ a:rnbientz para termp combustible. Por lo general, el NBT del aceite nuevo
ara motores diésel Cat se determina mediante el procedimiento ASTM
p D2896. Para motores de inyeccion directa que
Tipo de aceite y re- o °F utilizan combustible destilado, se aplican las
ailEltesd Grado de siguientes pautas:
rendimiento viscosidad Min Max Min Max Tabla 15
Cat ECF-1-a Recomendaciones de NBT (niimero de base total) pa-
Cat ECF-2 SAEOW-30| -40 | 30 | -40 | 86 ra aplicaciones en motores Cat(")
Cat ECF-3
T Porcentaje de nivel de NBT de aceites
at Cold Weather azufre en combustible | Aceites de motor Cat comerciales pa-
DEO-ULS (ppm) ra motores
CatECF-1-a SAEOW-40 | -40 | 40 | -40 | 104
Cat ECF-2 8 Cat DEO-ULS -
Cat ECF-3 <0,05 % (=500 ppm) Cat DEO Min. 7
L —
(continna) (continua)
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(Tabla 15, cont.)

Recomendaciones de NBT (numero de base total) pa-
ra aplicaciones en motores Cat(!)

0,1-0,05% (1.000 - Cat DEO-ULS i 7
500 ppm) CatDEO n.
Superior al 0,1 % (su- :
c @ i
perior a 1.000 ppm)® Cat DEO Min. 10

(™ Si se utiliza combustible con 0,10 % de azufre (1.000 ppm) 0
mas, consulte este Manual de Operaciony Mantenimiento,
Aplicacion de servicio exigente para obtener mas informacion.

@ Para obtener informacion sobre los combustibles con niveles
de azufre superiores al 1,0 % (10.000 ppm), consulte las pau-
tas sobre aceite del motor y el NBT que se incluyen en esta
seccion.

® Cat DEO-ULS puede utilizarse si se sigue un programa de ana-
lisis de aceite. Decida el intervalo de cambio de aceite segun el
analisis.

Analisis de aceite con los servicios
S:0-S

Caterpillar ha desarrollado una herramienta de
mantenimiento que evalua la degradacion del aceite.
Mediante la administracion del mantenimiento,
también se detectan los indicios prematuros de
desgaste en los componentes internos. La
herramienta de Caterpillar para el analisis de aceite
se conoce como analisis de aceite S-0-Syforma
parte del programa de servicios S-O-S. El analisis de
aceite S-O-S divide el analisis de aceite en cuatro
categorias:

« indice de desgaste de componentes
- Estado del aceite
. Contaminacion del aceite

. |dentificacion del aceite

Estos cuatro tipos de analisis se utilizan para
monitorear el estado de su equipo. Los cuatro tipos
de analisis le ayudaran también a identificar
problemas potenciales. Un programa de analisis de
aceite S-O-S correctamente administrado reducira
los costos de reparacion y el impacto del tiempo de
inactividad.

En el programa de andlisis de aceite S-OS, se usa
una amplia gama de pruebas para determinar el
estado del aceite y del carter. Para estas pruebas, se
han establecido las pautas que se basan en la
experiencia y en una relacion con las fallas. Al
exceder una o mas de estas pautas, se puede
producir la degradacion grave del fluido o una falla
inminente de los componentes. Una persona de su
distribuidor Cat, con la capacitacion adecuada, debe
realizar el andlisis final.

ATENCION

Utilice siempre una bomba especifica para la toma
de muestras de aceite y otra para la toma de mues-
tras de refrigerante. Utilizar la misma bomba para
ambos tipos de muestras puede contaminar las
muestras que se extraen. Esta contaminacion podria
causar un falso analisis y una interpretacion incorrec-
ta que podrian generar preocupacion en los distribui-
dores y los clientes.

Consulte la Publicacion Especial, SEBU6251,
Recomendaciones sobre fluidos para motores diesel
comerciales Cat para obtener informacion adicional

sobre el andlisis del aceite de los servicios S-O-S,
También puede comunicarse con su distribuidor Cat

local.

Combustible

Nota: Caterpillar recomienda firmemente filtrar el
combustible a través de un filiro de combustible con
una clasificacion de cuatro micrones(c) absolutos o
menos. Esta filtracion debe ubicarse en el dispositivo
que suministra el combustible al tanque de
combustible del motor. Esta filtracion debe ubicarse
en el dispositivo que suministra el combustible del
tanque de almacenamiento a granel. Se recomienda
utilizar filtracion en serie.

) ATENCION
A fin de que se cumpla la vida atil estimada de los
componentes del sistema de combustible, se requie-

re un filtro de combustible secundario de 4 micrones
(c) absolutos 0 menos para todos los motores diésel

Cat con sistemas de combustible de inyector unitario.
Todos los motores diesel de Caterpillar vienen de fa-
brica con filtros absolutos de combustible Cat de Efi-
ciencia Avanzada de 4 micras(c).

Caterpillar no garantiza la calidad o el rendimiento de
los fluidos y filtros que no sean Cat.

Los motores diesel pueden quemar una gran
variedad de combustibles. Estos combustibles se
dividen en dos grupos generales. Los dos grupos
son los combustibles recomendados y combustibles
permitidos.

Nota: Los combustibles permitidos son algunos
aceites crudos, algunas mezclas de aceite crudo con
combustible destilado, algunos combustibles
biodiesel y algunos combustibles diesel para
aplicaciones marinas. Estos combustibles no son
apropiados para su uso en todas las aplicaciones de
motores. La aceptabilidad de estos combustibles se
determina caso por caso. Se requiere un analisis
completo del combustible.

Para obtener mas informacion, consulte la
Publicacion Especial, SSBU6251 Recomendaciones

de fluidos para los motores diesel comerciales de
Caterpillar o consulte a su distribuidor Cat.
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Combustible diesel destilado

Los motores diésel pueden quemar una gran
variedad de combustibles. Estos combustibles se
dividen en dos grupos generales. Los dos grupos
son los combustibles recomendados y combustibles
permitidos.

Los combustibles recomendados proporcionan
la maxima vida util del motor y el maximo
rendimiento. Los combustibles preferidos son
combustibles destilados. Estos combustibles se
denominan frecuentemente combustible diésel,
aceite de quemar, gasoleo o queroseno. Estos
combustibles deben cumplir con la “Especificacion
Cat para combustible diésel destilado para motores
diésel de camiones de obras” que se encuentra en el
articulo de esta Publicacion Especial, Distillate
Diesel Fuel.

Nota: Los combustibles permitidos son algunos
aceites crudos, algunas mezclas de aceite crudo con
combustible destilado, algunos combustibles
biodiesel y algunos combustibles diesel para
aplicaciones marinas. Estos combustibles no son
apropiados para su uso en todas las aplicaciones
de motores. La aceptabilidad del uso de estos
combustibles se determina caso por caso. Se
requiere un analisis completo del combustible.
Consulte con su distribuidor Cat para obtener mas
informacion.

(Tabla 16, cont.)

Especificacion de combustible destilado de Caterpi-
llar para motores diesel que no son de circulacion por

ATENCION
Las notas al pie son parte fundamental de la tabla

"Especificacion de Caterpillar para el combustible
diésel destilado para los motores diésel de motores

diés_el de vehiculos de obras". Lea TODAS las notas
al pie.

Tabla 16

Especificacion de combustible destilado de Caterpi-
llar para motores diesel que no son de circulacién por

carretera
Especificacio- L Prueba | Prueba
nes Requisitos | ASTM ISO
35 minimo (moto-
res con camara
de
precombustién)
El punto de entur-
Punto d biamiento no debe
. %_ e t exceder latempe- | D2500 | 1503015
enturbiamiento ratura ambiental
minima esperada.
Corrasifinge iasfll- | & mevimo D130 | 1502160
ras de cobre
10% a 282 °C
(540 °F)
maximo
Destilacién D86 1SO 3405
90 % a 360 °C
(680 °F)
maximo
Firila de limite legal De3 | 1s02719
encendido
Reflectancia mini-
ma del 80 % des-
pués de envejecer No hay prue-
Estabilidad térmica durante 180 minu.| D6468 . ui\?aalente
tos a 150 °C 9
(302 °F)
30 minimo No hay prue-
Densidad API 2 D287 ba
45 maximo equivalente
6 °C (10 °F) mini-
Punto de fluidez  |MaPOrdebajola 1 oo | o506
temperatura
ambiente
D5453 1ISO 20846
Azufre B)AXS) ) o
D2622 1ISO 20884

carretera
Especificacio- n Prueba | Prueba
nes Requisitos ASTM ISO
Aromaticos 35% maximo D1319 1ISO 3837
. 0,01 % maximo
Ceniza (peso) D482 1ISO 6245
Residuo de carbo-
no en el 10% de 0,35 % maximo
los residuos de (peso) D524 1ISO 4262
destilacion
s 40 minimo (moto- D613
N
mumero de cetano res de inyeccion 5 1SO 5165
directa) D6890
(continta)

1,4 ¢St minima y
20,0 cSt maxima
cuando se sumi-
nistra a las bom-
bas de inyeccién
de combustible

Viscosidad cinética

1,4 ¢St minima y
4,5 ¢St maxima
cuando se sumi-
nistra a las bom-
bas de inyeccion
de combustible

giratorias

(contintia)
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(Tabla 16, cont.) Tabla 17
Especificacién de combustible destilado de Caterpi- Mezclas de biodiesel para motores diesel comerciales de
llar para motores diesel que no son de circulacion por Caterpillar
carretera . .
B d G Combustible diesel
Especificacio- o Prueba | Prueba g d’?“ezﬁ ade | pezclafinal | destilado que se usa
nes Requisitos | ASTM ISO igriese. para la mezcla
i i D1796 o Especificacién de
Agua y sedimentos {0,05 % méximo ISO 3734 ificacic L p
’ D2709 Especificacion de Ba-) 20: ASTM D7467 | combustible diesel
Pyt B y densidad de 30- destilado de Caterpi-
No hay prue- sel, ASTMD67510 | 45 onforme a API | llar, ASTM D975 0
Agua 0,05 % maximo D6304 ba EN14214 MO =
equivalente
. 0,05 % maximo = «
Bedimento (peso) D473 | 1SO 3735 Aditivos de combustibles
(cé:)omas y resinas :r?éz:?n gor 100mL | §agy 1SO 6246 Acondicionador para combustible diesel Cat
0.52 mm El Acondicionador para combustible diesel Cat es
N (0.0205 inch) mé- No habV prue- una formulacion patentada, cuyo uso con
Lubricidad iz 60'°C D6079 ba combustibles diesel destilados ha sido
° equivalente extensivamente probado en los motores diesel de
(140 °F) i e :
Caterpillar. El Acondicionador para combustible

() De manera alternativa, para garantizar un numero de cetano
minimo de 35 (motores con camara de precombustion) y 40
(motores de inyeccion directa), el combustible diésel destilado
debe tener un indice minimo de cetano de 37,5 (motores con
camara de precombustion) y 44,2 (motores de inyeccién direc-
ta) cuando se utiliza el método de prueba ASTM D4737-96a.
Es posible que sea necesario usar un combustible con un nu-
mero de cetano mayor para operar a mayor altitud o en tiempo
frio.

@ En las tablas de estandares, si se utiliza la temperatura del mé-
todo de prueba ASTM D287 de 15.56° C (60° F), el equivalen-
te en kg/m® (kilogramos por metro cubico) es de 875,7 kg/m®
para la densidad APl minima de 30y de 801,3 kg/m® para la
densidad API maxima de 45.

@ Por ley, se requiere combustible ULSD 0,0015 % (<15 ppm de
azufre) para motores Tier 4 y motores con dispositivos de
postratamiento.

@ Algunos sistemas de combustible y componentes del motor

Cat pueden operar con combustible cuyo contenido maximo de

azufre sea del 3 %. Comuniquese con su distribuidor Cat para

obtener asesoramiento sobre los intervalos de mantenimiento
apropiados y los fluidos para los motores que operan con com-
bustibles cuyos niveles de azufre sean deentre 0,1 %y 3 %.

Un motor que opera con un combustible cuyo nivel de azufre

es del 0,1% (1.000 ppm) o més esta operando en una aplica-

cién de servicio severo. Para obtener informacion sobre como
operar un motor en una aplicacion de servicio exigente, consul-
te Manual de Operacion y Mantenimiento, Aplicacion de servi-
cio exigente.

®) Siga las condiciones y los procedimientos de prueba para ga-
solina (motor).

(5

Biodiésel

Se puede usar una mezcla de biodiesel hasta del
20% en el motor si la mezcla de combustible cumple
con las recomendaciones de la tabla17 y con las

recomendaciones de la Publicacion Especial,
SSBU6251, Biodiesel.

Nota: Se recomienda firmemente un programa
completo de analisis de aceite mediante los servicios
S-O-S de Cat cuando se usen mezclas de biodiésel
superiores al 5 %.

diesel Cat es un acondicionador de alto rendimiento

disefiado para usarse con combustibles de menor
calidad que no cumplen con los requisitos minimos

de ninguna de las siguientes especificaciones:

- Especificacion de Caterpillar para combustible
diésel destilado

. Definicion de diésel premium de la Conferencia
Nacional de Pesos y Medidas (NCWM, National
Conference on Weights and Measures) (consulte
el manual del Instituto Nacional de Normas 'y
Tecnologia [NIST, National Institute of Standards
& Technology] de 2004 o mas reciente).

« EN590 (no Arctic)
+ ASTM D975

El Acondicionador de combustible diesel Catesel
anico acondicionador/aditivo de combustible
disponible para el usuario final que ha sido probado y

aprobado por Caterpillar para su uso en motores
diesel de Caterpillar.

Consulte en la Publicacion Especial, SSBU6251,
Recomendaciones de fluidos para los motores diesel
comerciales de Caterpillar la informacion sobre el
uso del Acondicionador de combustible diesel Cat.

Limpiador de sistemas de combustible diésel Cat

Nota: El Limpiador de sistemas de combustible
diesel Cat es el tinico limpiador de sistemas de
combustible disponible para el usuario final que ha
sido probado y aprobado por Caterpillar para su uso
en motores diesel de Caterpillar.

Ll
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El Limpiador de sistemas de combustible diesel Cat
es un producto detergente de alto rendimiento
comprobado que fue disefiado especificamente para
limpiar los depésitos que se forman en el sistema de
combustible. Los depositos en el sistema de
combustible reducen el rendimiento del sistema y
pueden incrementar el consumo de combustible. El
Limpiador de sistemas de combustible diesel Cat se
concentra en los depésitos que se forman por el uso
de combustible diesel degradado, la calidad
deficiente del combustible diesel y las altas
cantidades de compuestos con gran peso molecular
del combustible diesel. El Limpiador de sistemas de
combustible diesel Cat se concentra en los depositos
que se forman por el uso de biodiesel, mezclas de
biodiesel y el incumplimiento del biodiesel con las
especificaciones de calidad apropiadas. Se sabe que
el uso ininterrumpido del Limpiador de sistemas de

combustible diesel Cat inhibe la formacion de nuevos
depositos.

Caterpillar recomienda enfaticamente el uso del
Limpiador de sistemas de combustible diesel Cat
con biodiesel y mezclas de biodiesel. Es adecuado
usar el Limpiador de sistemas de combustible diesel
Cat con biodiesel 0 mezclas de biodiesel que
cumplan con las recomendaciones y requisitos de
Caterpillar para el biodiesel. No todos los limpiadores
de combustible son apropiados para usar con
biodiésel o mezclas de biodiésel. Lea y siga todas las
instrucciones de uso aplicables de las etiquetas.
Consulte también el articulo en la Publicacion
especial, SEBU6251,Cat Commercial Diesel Engine
Fluids RecommendationsDistillate Diesel Fuel y
también consulte el articulo "Biodiesel", que incluye
las recomendaciones y los requisitos de Caterpillar
para el biodiésel.

Aditivos de combustible del mercado de
autopartes

Hay muchos tipos diferentes de aditivos para
combustible disponibles. Por lo general, Caterpillar
no recomienda el uso de aditivos en el combustible.

En circunstancias especiales, Caterpillar reconoce
que es necesario usar aditivos en el combustible.
Utilice los aditivos para combustible con precaucion.
Es posible que el aditivo no sea compatible con el
combustible. Algunos aditivos pueden precipitarse.
Esta accion genera depésitos en el sistema de
combustible. Los depositos pueden causar
atascamiento. Algunos aditivos pueden taponar los
filtros de combustible. Aigunos aditivos pueden ser
corrosivos y otros pueden ser dafiinos para los
elastomeros del sistema de combustible. Algunos
aditivos pueden dafiar los sistemas de control de
emisiones. Algunos aditivos pueden aumentar los
niveles de azufre en el combustible por encima de
los niveles maximos permitidos por las siguientes
agencias: EPA y otras agencias reguladoras.
Comuniquese con su proveedor de combustible para
aquellas circunstancias en las que se necesiten
aditivos de combustible. Su proveedor de
combustible puede hacer recomendaciones sobre
los aditivos que deben usarse y el nivel apropiado de
tratamiento.

Nota: Para obtener los mejores resultados, el
proveedor de combustible debiera tratar el
combustible cuando resulta necesario el uso de
aditivos.

Sistema de enfriamiento

Nota: Consuite la Publicacién Especial, SEBU6251,
Cat Commercial Diesel Engine Fluids
Recommendations para obtener informacion
completa sobre los fluidos adecuados que se deben
usar en el sistema de enfriamiento.

El sistema de enfriamiento opera bajo presion, la
cual la controla la tapa de presion del radiador. Si
se quita la tapa con el sistema caliente se corre el
riesgo de ser rociado por refrigerante caliente o
vapor y sufrir serias quemadauras.

Antes de quitar la tapa del radiador deje que se
enfrie el sistema. Use un trapo grueso para dar
vuelta lentamente a la tapa del radiador hasta el
primer tope y aliviar la presién antes de quitar to-
talmente la tapa. Evite ser rociado por
refrigerante.

ATENCION
Nunca afiada refrigerante a un motor recalentado. Si
lo hace, puede causar averias al motor. Espere pri-
mero a que se enfrie el motor.
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ATENCION

Si se va a almacenar el motor o se va a enviar a un
lugar con temperaturas inferiores al punto de conge-
lacion, el sistema de enfriamiento debe protegerse
para soportar la temperatura exterior mas baja o dre-
narse completamente para evitar dafios por congela-

cion del refrigerante.

Nunca opere el motor sin termostatos del agua en el
sistema de enfriamiento o una tapa del radiador
funcional (C9.3B - 110 kPa, C13/C15/C18 - 70 kPa).
Los termostatos del agua permiten mantener al
refrigerante del motor a la temperatura de operacion
adecuada. Sin termostatos del agua, se pueden
producir problemas en el sistema de enfriamiento.
Quitar los termostatos del agua permite que parte del
refrigerante derive el radiador, lo que puede
ocasionar recalentamiento.

Recomendaciones sobre refrigerantes

Nota: Un motor diésel Cat con posenfriamiento aire
a aire (ATAAC, Air-to-Air Aftercooling) requiere al
menos un 30 % de glicol, aunque se recomienda un
50 % de glicol y una tapa de presién del radiador
funcional (C9.3B - 110 kPa, C13/C15/C18 - 70 kPa)
para ayudar a evitar la cavitacion de la bomba de

agua.

Tabla 18

Recomendaciones de refrigerantes que se deben usar en motores diésel Cat

Recomendaciones

Producto

Horas de ser-
vicio(1M2)3)

Mantenimiento
requerido

Recomendado

ELC Cat (Refrigerante de Larga Duracién de Caterpillar)

12.000 horas o
6 afios

Afiadir el prolongador
ELC Cat a las 6.000 ho-
ras de servicio o a la mi-

tad de la vida util de
servicio

EL! Cat (Inhibidor de Larga Duracion de Caterpillar)

12.000 horas o
6 afios

Afiadir el prolongador
ELC Cat a las 6.000 ho-
ras de servicio o a la mi-

tad de la vida util de
servicio

Requisitos minimos

Especificacion Cat EC-1y ASTM D6210, y
Tecnologia de Aditivos Organicos (OAT, Organic Additive Techno-
logy) basada en una combinacién de acido monocarboxilico y 4cido
dicarboxilico.

6.000 horas 0 6

Afiadir el prolongador
ELC Cat a las 3.000 ho-
ras de servicio o a la mi-

Sin fosfato, borato ni silicato afios o
- ) & . iy tad de la vida util de
Toliltriazol: concentracién minima tipica de 900 ppm L
e e P : Servicio
Nitrito: concentracién minima tipica de 500 ppm en refrigerantes
nuevos

SCA (aditivo de refrige-
Aceptable DEAC (refrigerante/anticongelante para motor diesel) Cat 3.000 horas 0 3 rante complementario)

afios en los intervalos de

mantenimiento

(continua)
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(Tabla 18, cont.)

Recomendaciones de refrigerantes que se deben usar en motores diésel Cat

Requisitos minimos para re-
frigerantes totalmente for-
mulados para aplicaciones

comerciales de servicio
pesado

ASTM D6210 y

Concentracion de nitrito (como NO2): minimo de 1.200 ppm (70 gra- | 3.000 horas o 2
nos/gal EE.UU.) y maximo de 2.400 Ppm (140 granos/gal EE.UU.) afios

Concentracion de silicio: minimo de 100 ppm y maximo de 275 ppm

SCA en intervalos de
mantenimiento

Requisitos minimos para re-
frigerantes comerciales que
requieren precarga de SCA

ASTM D4985 y (1) .

Concentracion de nitrito (como NO2): minimo de 1.200 ppm (70 gra- | 3.000 horas o 1 SCA en el llenado inicial
nos/gal EE.UU.) y maximo de 2.400 ppm (140 granos/gal EE.UU) afio
Concentracion de silicio: minimo de 100 ppm y méximo de 275 ppm

y en intervalos de
mantenimiento

) Refrigerantes nuevos con un 50 % de volumen diluido. Los refri
cumpla los requisitos del Reactivo 4 de ASTM D1193.

gerantes que son prediluidos por el fabricante deben diluirse con agua que

@ Mantenga el refrigerante en servicio dentro de los limites que se indican.

® Cuando se haga referencia a las horas de servicio, utilice el intervalo
den obtener solamente cuando se hace un analisis de muestra de refi

Tabla 19

que ocurra primero. Estos intervalos de cambio de refrigerante se pue-
rigerante anual mediante los servicios S-0-S de nivel 2,

Requisitos especiales

Motores Marinos C7-C32 Cat con intercambiadores de calor

Motores diesel Cat con poseniriador aire a aire (ATAAC)

Se requiere al menos un 30% de glicol. Se recomienda un 50 % de gli-
col. NO se permite agua sola ni agua con SCA o con ELI,

ATENCION
Utilice sélo SCA y prolongadores aprobados.

Los refrigerantes convencionales requieren que para

! el mantenimiento se afiada SCA durante la vida util
estimada de los refrigerantes. NO use un SCA con
un refrigerante sin tener la aprobacion especifica del
proveedor del refrigerante. Los fabricantes de refrige-
rantes son responsables de garantizar la compatibili-
dad y el rendimiento aceptables.

Para garantizar el rendimiento esperado, los refrige-
rantes EC-1 requieren la adicién de un prolongador
como mantenimiento por una sola vez, a la mitad de
la vida 0til del refrigerante. No use un prolongador
con un refrigerante, a menos que su uso haya sido
aprobado especificamente por el fabricante del refri-
gerante. Los fabricantes de refrigerantes son respon-
sables de garantizar Ia compatibilidad y el
rendimiento aceptables.

Si no se siguen estas recomendaciones, se puede
reducir la vida (til de los componentes del sistema de
enfriamiento.

El Cat ELC puede reciclarse en los refrigerantes
convencionales.

Para obtener mas informacién, consulte la
Publicacién Especial, SSBU6251, Recomendaciones
de fluidos para los motores diesel comerciales de
Caterpillar.

Analisis de refrigerantes de servicios
S-0-S '

Probar el refrigerante del motor es importante para
asegurarse de que el motor esté protegido contra la
cavitacion y la corrosién internas. El andlisis también
prueba la capacidad del refrigerante para proteger el
motor contra la ebullicién y la congelacion. Su
distribuidor Cat puede realizar el analisis de
refrigerante S-O-S. Este analisis de refrigerante
S-O-8 Cat es la mejor forma de monitorear el estado
del refrigerante y el sistema de enfriamiento. El
analisis de refrigerante S-O-S es un programa
basado en muestras perioddicas.

Tabla 20

Intervalo recomendado

Tipo de re-
frigerante

DEAC Cat
Refrigerantes con-
vencionales para
servicio pesado

Nivel 1 Nivel 2

Cada 250 horas Anual(

ELC Cat
CatEL|
Refrigerantes EC-1
comerciales

Optativo Anualmente(

() Si se identifica o se sospecha de la existencia de algun proble-
ma, debe realizarse un andlisis de refrigerante de nivel 2 con
mayor frecuencia.

Nota: Revise el SCA (aditivo de refrigerante
complementario) del refrigerante convencional en
cada cambio de aceite o cada 250 horas. Realice
esta verificacion en el intervalo que ocurra primero.
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Analisis de refrigerante (nivel 1) mediante los
servicios $-0-S

Un analisis de refrigerante (nivel 1) es una prueba de
las propiedades del refrigerante.

Se prueban las siguientes propiedades del
refrigerante: ’

. La concentracion de glicol para la proteccion
contra la congelacion y la ebullicion

- Lacapacidad de proteccion contra la erosion y la
corrosion

. pH
+ La conductividad
« El analisis de la apariencia

+ El analisis del olor

Se genera un informe de resultados y se hacen las
recomendaciones correspondientes.

Analisis de refrigerante (nivel 2) mediante los
servicios S-0-S

Un analisis de refrigerante (nivel 2) es una
evaluacion quimica extensiva del refrigerante. Este
analisis también es una revision del estado general
del sistema de enfriamiento.

E] andlisis de refrigerante S-O-S (nivel 2) tiene las
siguientes caracteristicas:

. Analisis de refrigerante (nivel 1) completo

. Identificacién de corrosion metalica y de
contaminantes

. |dentificacion de la acumulacion de impurezas que
producen corrosion

. |dentificacién de la acumulacion de impurezas que
producen escamacion

. Determinacion de la posibilidad de que esté
ocurriendo electrolisis en el sistema de
enfriamiento del motor

Se genera un informe de resultados y se hacen las
recomendaciones correspondientes.

Para obtener informacion adicional sobre el analisis
de refrigerante S-O-S, consulte a su distribuidor Cat.

Grasas

Sj es necesario seleccionar una sola grasa,
seleccione siempre una que cumpla o exceda los
requisitos de la aplicacion mas exigente. Recuerde
que los productos que apenas cumplan con los
requisitos minimos de rendimiento haran que sus
piezas apenas obtengan su duracion minima. Si la
unica consideracion al comprar una grasa es que
tenga el precio mas bajo, no sera realmente un
ahorro. En lugar de eso, utilice una grasa que
produzca el costo total de operacion mas bajo. El
costo se debe basar en un analisis que incluya los
costos de piezas, mano de obra, tiempo de
inactividad, y el costo de la cantidad de grasa que se
necesita.

Para obtener mas informacion, consulte la )
Publicacion Especial, SSBUG251, Recomendaciones

de fluidos para los motores diesel comerciales de
Caterpillar.
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Recomendaciones de
mantenimiento

08323906

Informacion general sobre
mantenimiento
Cddigo SMCS: 4450; 7000

Nota: Lea las advertencias y las instrucciones
contenidas en la Seccion de Seguridad de este
manual. Se deben comprender las advertencias y las
instrucciones antes de realizar cualquier operacion o
procedimiento de mantenimiento.

Las maquinas eléctricas giratorias son estructuras
complejas que estan expuestas a los siguientes tipos
de esfuerzos:

* mecanicos

» eléctricos

+ térmicos

* medioambientales

\ Estos esfuerzos pueden ser de magnitudes
variables. Los sistemas de material aislante eléctrico
estan propensos a sufrir dafios causados por los
tipos de esfuerzos indicados anteriormente. La
exposicion a estos esfuerzos puede acortar la vida
util eficaz del sistema de material aislante eléctrico.
Por lo tanto, la vida util de una maquina eléctrica
dependera en gran medida de la capacidad de

servicio de los sistemas de material aislante
eléctrico. Se recomienda realizar un programa de

inspeccién y un procedimiento de prueba. Un
programa de inspeccion y un procedimiento de
prueba aseguraran que el equipo se mantenga en
condicion satisfactoria. EI mantenimiento del equipo
aumentara la confiabilidad en el campo.

Un mantenimiento regular y el programa de
inspeccion pueden proporcionar una evaluacion del
estado presente del equipo. Un programa regular de
mantenimiento y un programa regular de inspeccion
pueden revelar también problemas futuros. La
frecuencia de este programa de mantenimiento
dependera de los siguientes factores:

* Aplicacién

* Condiciones ambientales

* Nivel de experiencia del operador

i * Forma de trabajar del operador

Se recomienda un programa regular de

Mantenimiento. Este programa incluiria los
Siguientes pasos:

[

* desarmado periédico

* investigacion visual del equipo por personal
capacitado

* realizacion de pruebas eléctricas

Nunca haga una prueba por encima del potencial
nominal. Estas pruebas pueden dafiar el material
aislante que esta contaminado o en condiciones

limites. Para obtener mas informacion, consulte la
gortma I.E.E.E. 432-1992 o consulte un distribuidor
at.

108235440

Alivio de presion del sistema
Cédigo SMCS: 1250; 1300; 1350; 5050

Sistema de refrigerante

4\ WARNING

Sistema a presion: El refrigerante caliente puede
causar quemaduras graves. Para quitar la tapa,
pare el motor y espere hasta que el radiador esté
frio. Entonces afloje la tapa lentamente para ali-
viar la presion.

Para aliviar la presion del sistema de refrigerante,
apague el motor. Deje enfriar |a tapa de presion del
sistema de enfriamiento. Quite lentamente Ia tapa de
presion del sistema de enfriamiento para aliviar la
presién.

Sistema de combustible

Para aliviar la presion del sistema de combustible,
apague el motor.

Tuberias de combustible de alta presion
(si se incluyen)

El contacto con el combustible a alta presién
puede ocasionar la penetracion de fluidos en la
piel o peligros de quemaduras. La rociadura de
combustible a alta presion puede causar un peli-
gro de incendio. La omision en cumplir estas ins-
trucciones de inspeccién, mantenimiento y
servicio puede ocasionar lesiones personales o
la muerte. .

Las tuberias de combustible de alta presion estan
entre la bomba de combustible de alta presion y el
multiple de combustible de alta presion. Las tuberias
de combustible de alta presién estan también entre
el multiple de combustible y la culata de cilindro.

Estas tuberias de combustible son diferentes de las
tuberias en otros sistemas de combustible.
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Las diferencias son las siguientes:

. Las tuberias de combustible de alta presion estan
constantemente cargadas con alta presion.

« Las presiones internas de las tuberias de
combustible de alta presion son mas altas que las
de otros tipos de sistema de combustible.

Antes de realizar cualquier servicio o reparacion en
las tuberias de combustible del motor, realice las
siguientes tareas:

1. Pare el motor.
2. Espere 10 minutos.

No afloje las tuberias de combustible de alta presion
para purgar la presion de aire del sistema de
combustible.

Aceite de motor

Para aliviar la presion del sistema de lubricacion,
apague el motor.

08277408

Soldadura de motores con
controles electronicos
Coadigo SMCS: 1000

ATENCION
Debido a que la resistencia del bastidor puede dismi-
nuir, algunos fabricantes no recomiendan soldar en
un bastidor o riel de chasis. Consulte al OEM del
equipo o a su distribuidor Cat acerca de la soldadura
de un bastidor o riel de chasis.

Es necesario emplear los procedimientos adecuados
de soldadura para evitar dafios en el ECM
(Electronic Control Module, Médulo de control
electronico) del motor, en los sensores y en los
componentes asociados. Siempre que sea posible,
quite el componente de la unidad y después suelde
el componente. Si no es posible quitar el
componente, se debe seguir el procedimiento
correcto. Cuando es necesario soldar en una unidad
equipada con un motor electronico Cat, el siguiente
procedimiento se considera el mas seguro:

ATENCION
No realice la conexion a tierra del soldador en com-
ponentes eléctricos como el ECM o los sensores.
Una conexion a tierra incorrecta puede dafar la
transmision, los cojinetes, los componentes hidrauli-
cos, los componentes eléctricos 'y  otros
componentes.

No realice la conexion a tierra del soldador en la linea
central del paquete. Una conexion a tierra incorrecta
puede dafar los cojinetes, el cigtiefial, el eje del rotor
y otros componentes.

Coloque una abrazadera en el cable de conexion a
tierra que va del dispositivo soldador al componente
que se va a soldar. Coloque la abrazadera tan cerca
de la soldadura como sea posible. Esto reducira ios
riesgos de dafo.

Nota: Suelde en areas que no tengan peligros
explosivos.

1. Pare el motor. Gire el interruptor de suministro de
corriente a la posicion DESCONECTADA.

2. Desconecte el cable de alimentacion negativa de
la bateria. Si hay un interruptor de desconexion de
la bateria, abraio.

3. Desconecte los conectores J1/P1y J2/P2 del
ECM. Mueva el mazo de cables a una posicion
que no permita que regrese a su posicion
accidentalmente y haga contacto con cualquiera
de las clavijas del ECM.

4. Desconecte cualquier componente con un
microprocesador del mazo de cables del motor, tal
como:

« ECM del motor
« Product Link
. Radio celular/satelital

« Modulos de identidad del DOC (Diesel
Oxidation Catalyst, Catalizador de Oxidacion
para Combustible Diesel)

~

f

|
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6. Proteja el mazo de cables contra los residuos y el
chisporroteo de soldadura.

7. Use las practicas estandar de soldadura para
soldar los materiales.

i
\ llustracion 66 901075639 |

Utilice el ejemplo anterior. El flujo de corriente entre i
el soldador y su abrazadera de conexién a tierra no
dafiara los componentes relacionados.

(1) Motor

(2) Electrodo de soldadura

(3) Interruptor de llave en Ia posicion DESCONECTADA

(4) interruptor general en la posicion abierta

(5) Cables de bateria desconectados

(6) Bateria

(7) Componente eléctrico/electrénico

(8) Distancia minima entre el componente que se esta soldando y
cualquier componente eléctrico/electronico

(9) El componente que se esta soldando

(10) Trayectoria de corriente del soldador

(11) Abrazadera de conexion a tierra del soldador

5. Conecte el cable de toma de tierra del soldador
directamente a la pieza se va a soldar. Coloque el
cable de conexion a tierra tan cerca como sea
posible de la soldadura. Esta ubicacién reducira la
posibilidad de dafios en los cojinetes, los
componentes hidraulicos, los componentes
eléctricos y las correas de conexion a tierra como
consecuencia de la corriente de la soldadura.

Nota: Si se utilizan componentes eléctricos o
electrénicos como conexion a tierra para el soldador,
el flujo de corriente del soldador puede dafiar

‘ gravemente el componente. Ademas, el flujo de
corriente del soldador puede dafiar gravemente los
Componentes eléctricos o electrénicos que estan
ubicados entre la conexién a tierra del soldador yla
soldadura.

_
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Codigo SMCS: 4450

Tabla 21

i07320164

Lista de comprobaciones antes
de arrancar el generador

LISTA DE VERIFICACION DE ARRANQUE DEL GENERADOR

INFORMACION DE CLASIFICACION:

Numero de serie del motor:

Numero de configuracion:

Numero de serie del generador:

Numero de configuracion:

INFORMACION DE LA PLACA DE IDENTIFICACION DEL GENERADOR

Voltaje:

Paquete (principal, continua, de respaldo):

Amperaje:

Kilovatios:

Ubicacién de almacenamiento:

Lectura del megohmetro del estator principal:

Antes del almacenamiento:

Después del almacenamiento:

i Se seco el generador durante 24 horas antes de

arrancario?

(Si/No)

Método de secado:

CALENTADORES DE ESPACIO

Si

No

Comentarios

¢ Los calentadores de espacio funcionan
correctamente?

¢ Se operd el calentador de espacio 48 horas an-
tes del arranque?

PRUEBA CON MEGOHMETRO (SEHS9124)

lectura corre-
gidade 60s

lectura corre-
gidade60s

lectura corre-
gidade60s

lectura corre-
gidade60s

Temperatura
ambiente

Comentarios

Comienzo de |Estator principal

almacena-

miento Rotor principal

Estator del excitador

Rotor del excitador

Estator del PMG

Arranque Estator principal

Rotor principal

Estator del excitador

Rotor del excitador

Estator del PMG

Sin carga Regulador de voltaje

Voltaje

Corriente

Comentarios

E-aE+

DC

0a220 0 380M

CA

Autoexcitado
X1aXx2

CA

Excitado por iman permanente

CA

X1aX2

(continuia)

¢

A

T
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(Tabla 21, cont.)

LISTA DE VERIFICACION DE ARRANQUE DEL GENERADOR

Excitado por iman permanente CA

X1az2

Excitado por iman permanente CA

X2az2

AREP CA

X1aXx2

AREP CA

Z1az2

Mddulo del sensor de tres Voltaje|Corriente Comentarios

fases

u CA

02230 0 400(M

\% CA

0 a 230 o 4001

' CA

02230 o 400
Carga plena  |Regulador R448 Voltaje|Corriente Comentarios

E-aE+ CA

0a 230 0 400 CA

Autoexcitado CA

X1aXx2

Excitado por iman permanente CA

X1aXx2

Excitado por iman permanente CA

X1az2

Excitado por iman permanente CA

X2a2z2

AREP CA

X1aX2

AREP CA

Z1az2

Médulo del sensor de tres Voltaje |Corriente Comentarios

fases

U CA

0a 230 o 4001

\ CA

0a 230 0 400m

w CA

0 a 230 o 4001
) Esto dependera de la configuracion de los devanados. Para obtener mas informacion, consulte el diagrama del generador.
Tabla 22

LISTADO DE VERIFICACION DE ARRANQUE DEL GENERADOR (Cont.)

REVISION ELECTRICA Si No Comentarios

lUnidad conectada a tierra correctamente

(continua)
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(Tabla 22, cont.)

Revision de diodos

Proteccion contra exceso de corriente

Proteccion contra exceso de voltaje

Revision de cables flojos

Ajuste de voltaje

Ajuste de frecuencia

MECHANICAL (MECANICA) Datos Comentarios
Lecturas de temperatura de cojinete a carga plena Delantero Trasero
Lecturas de temperatura de estator a carga plena AO BO Co
Espacio de aire en el estator principal Superior Inferior
Espacio de aire en el estatos del excitador Superior Inferior
Espacio de aire en el PMG Superior Inferior

Aire ambiente al generador a plena carga

Temperatura

Abertura de suministro de aire al generador

Tamafio de la abertura

OPERACION EN PARALELO/EQUIPO DE CONMUTACION

Fabricante:
Ajuste 1 Ajuste 2 Ajuste 3 Comentarios
Tipo de disyuntor
Ajuste de sobrecarga
Relé de potencia inversa
Controlador VAR/PF
Distribucion de carga
INFORMACION DE INSTALACION Y CARGA
Sistemna de conexion a tierra neutral upPs
Tipo de recinto - Tamario
Motor: Otras cargas:
- Total de SKVA - lluminacion
- Total de HP - Computadoras
- Soldadura
- No lineal
- Otros
INFORMACION DE CARGA PLENA
Voltaje Corriente KW KVARS P.F.
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Maintenance Interval Schedule

108723097

Maintenance Interval Schedule
(Cebar)

Codigo SMCS: 1000; 4450: 7500

Asegurese de leer y comprender toda la informacién
de seguridad, las advertencias y las instrucciones
antes de realizar cualquier operacion o
procedimiento de mantenimiento. El usuario es
responsable del mantenimiento, incluidos todos los
ajustes, y del uso de los lubricantes, fluidos vy filtros
correctos. Ademas, el usuario tiene la
responsabilidad de reemplazar los componentes si
resulta necesario debido al desgaste normal y al
envejecimiento. Si no se respetan los procedimientos
y los intervalos de mantenimiento adecuados, puede
reducirse el rendimiento del producto o acelerarse el
desgaste de los componentes. Use el consumo de
combustible, las horas de servicio o el tiempo del
calendario, LO QUE OCURRA PRIMERO, para
determinar los intervalos de mantenimiento. Los
productos que se usan en condiciones de operacion
exigentes pueden requerir un mantenimiento mas
frecuente. Antes de efectuar las tareas de
mantenimiento de cada intervalo consecutivo, hay
que realizar también todas las tareas de
mantenimiento del intervalo anterior.

) Cuando sea necesario

“Bateria-Reciclar ........ ... . .. . . 121
“Bateria - Reemplazar“... ... ... . . ... 121
“ Battery or Battery Cable - Disconnect*. . ... . 123
“Disyuntores - Reajustar* .. ... .. ... .. 125

“ Prolongador de refrigerante (ELC) - Agregar” .. 127

“Engine-Clean* ... ..... .. ... ... . 134
“ Cilindro del auxiliar de arrangue con éter -
Reemplazar....... ... 0. . 144
* Sistema de combustible - Cebar* . ... .. | 144
“Generador-Secar* ...... .. ... .. . . 149
“ Cojinete del generador - Lubricar* ... ... 151
“Grupo electrogeno - Probar*. ... .. ... . 153
“Rectificador de rotacion - Revisar* . . ... 166
Diariamente

“Nivel de refrigerante - Revisar*. .. ... ... 128
“Conexiones eléctricas - Revisar . ... ... 133

“Engine Air Cleaner Service Indicator -
Inspect*........ ... 137

“Nivel de aceite del motor - Revisar . . ... . 138
“ Filtro primario/separador de agua del sistema de

combustible - Drenar* ... ... 0. . . . 146
“ Carga del generador - Revisar* . ... ... .. 153
“ Walk-Around Inspection®. . .. ... .. .. 169

A las primeras 250 horas de
servicio

“Juego de valvulas del motor - Revisar* .. .. 143

Cada 250 horas de servicio

“Muestra de refrigerante (nivel 1) - Obtener. . .. 128
“Muestra de aceite del motor - Obtener* . . .. 138
“Space Heater-Test* .. ......... ... .. . 166

Cada 250 Horas de Servicio o Cada
6 Meses

“Muestra de refrigerante (nivel 1) - Obtener*. . .. 128

“Muestra de aceite del motor - Obtener* . .. .. .. 138

“ Conductor del generador (cable trenzado piano) -
Revisar* ........... . .. .. ... . . . 152

“ Conductor del grupo electrégeno (cable redondo) -
Revisar*... ........ .. .. ... .. = 152

Cada 500 horas de servicio

* Juego de valvulas del motor - Revisar* . . ... 143

Cada 500 Horas de Servicio o Cada
Ao

“Nivel de electrolito de baterias - Revisar* .. 123
“Correas - Inspeccionar/ajustar/reemplazar“ ... 124
“ Aceite y filtro del motor - Cambiar*. . ... 139
“Muestra de aceite del motor - Obtener* . . .. 138

“ Elemento de filtro primario del sistema de
combustible (separador de agua) -

Reemplazar.............7. " . ... 145
“ Filtro secundario del sistema de combustible -

Reemplazar. ... ... . 0. 0T 147
“Hoses and Clamps - Inspect/Replace”. . . .. . .. 156
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Cebar

“ Motor de arranque - Inspeccionar®. .......... 167
“ Turbocompresor - Inspeccionar’. . ........... 168

Cada 2000 horas de servicio o0 6
meses

“Vibracion del grupo electrégeno -

Inspeccionar . ...t 154
Cada Ao

“ Aditivo de refrigerante suplementario (SCA) para €l
sistema de enfriamiento - Probar/agregar®. . . . .. 131
“ Amortiguador de vibraciones del cigliefial -
Inspeccionar” . . .......... .o i 132
“ Elemento de filtro de aire del motor (elemento
doble) - Inspeccionar/limpiar/reemplazar” . . . . .. 134
* Rendimiento del motor - Probar®. . ........... 140
“ Dispositivos de proteccion del motor -

REVISAr' .. ime cms i wf et AEEEEEE P AR £ SE 142
“Radiador - Limpiar® ....................... 165
“ Conductor del estator - Revisar®. . ........... 167
“Varistor-Revisar® ............ ... ... ... 169
“Varistor - Inspeccionar® . .. ................. 169

Cada 3000 horas de servicio o cada
2 anos

“ Termostato del refrigerante - Reemplazar® . ... 130
Cada 3000 horas de servicio o cada
3 anos

“ Inyector unitario electronico - Revisar/
reemplazar’ ... ... ... . 133

“ Sensor de velocidad/sincronizacion del motor -
Limpiar/inspeccionar” ...................... 142

Cada 12.000 horas de servicio 0 6
anos

“ Refrigerante (ELC) - Cambiar” . ............. 126
Reacondicionamiento

“ Reparacion general (extremo superior)” ... ... 159

Puesta en servicio

“ Alineacion del grupo electrégeno - Revisar® ... 154

7

.
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Maintenance Interval Schedule

08723095

Maintenance Interval Schedule
(De respaldo)

Cédigo SMCS: 1000; 4450: 7500

Asegurese de leer y comprender toda la informacion
de seguridad, las advertencias y las instrucciones
antes de realizar cualquier operacién o
procedimiento de mantenimiento. El usuario es
responsable del mantenimiento, incluidos todos los
ajustes, y del uso de los lubricantes, fluidos v filtros
correctos. Ademas, el usuario tiene la
responsabilidad de reemplazar los componentes si
resulta necesario debido al desgaste normal y al
envejecimiento. Si no se respetan los procedimientos
y los intervalos de mantenimiento adecuados, puede
reducirse el rendimiento del producto o acelerarse el
desgaste de los componentes. Use el consumo de
combustible, las horas de servicio o el tiempo del
calendario, LO QUE OCURRA PRIMERO, para
determinar los intervalos de mantenimiento. Los
productos que se usan en condiciones de operacién
exigentes pueden requerir un mantenimiento mas
frecuente. Antes de efectuar las tareas de
mantenimiento de cada intervalo consecutivo, hay
que realizar también todas las tareas de
mantenimiento del intervalo anterior.

) Cuando sea necesario

“Bateria-Reciclar ......... ... . . 121
“Bateria - Reemplazar. . ... ... ... . 121
“ Battery or Battery Cable - Disconnect*. ... . . .. 123
“Disyuntores - Reajustar . ... ... .. .. 125

“ Prolongador de refrigerante (ELC) - Agregar“.. 127

“ Cilindro del auxiliar de arranque con éter -

Reemplazar........ ... T 144
* Sistema de combustible - Cebar* . . ... 144
“Generador-Secar ....... .. . . ... . 149
“Cojinete del generador - Lubricar . ... 151
" Carga del generador - Revisar ... ... . . 153
"Grupo electrogeno - Probar*. ... .. . 153

Cada semana

g Arranque/parada automaticos - Inspeccionar”. . 121

“Cargador de la bateria - Revisar* . . ... | 122
“Nivel de electrolito de baterias - Revisar® .. ... 123
"Nivel de refrigerante - Revisar*. . ... .. 128
Conexiones eléctricas - Revisar* .. ... 133

“ Engine Air Cleaner Service indicator -

Inspect*...... ... 137
“ Nivel de aceite del motor - Revisar* ... ... 138
“Filtro primario/separador de agua del sistema de
combustible - Drenar* ... ... " 146
“ Agua y sedimento en el tanque de combustible -
BIEMEL ..« + e 1 5wt i te 5808 88 mewmmere e ore 147
“ Temperatura del cojinete del generador - Probar/
registrar*. ... 151
“ Calentador del agua de las camisas -

A 159
“ Factor de potencia - Revisar . ... ... 165
“ Recomendaciones de mantenimiento para el grupo
electrogeno de respaldo®. .. ..... . ... . . 166
“Voltaje y frecuencia - Revisar* ... ... .. 169
“ Walk-Around Inspection*. ..... .. ... 169

A las primeras 250 horas de
servicio

“ Juego de valvulas del motor - Revisar* .. ... . 143
Cada 250 horas de servicio

“Muestra de aceite del motor - Obtener*. .. .. .. 138

“Space Heater-Test*........ .. . . . . 166

Cada 500 Horas de Servicio o Cada
Ano

“Alternador - Inspeccionar*. . ... ... ... 121
“Correas - lnspeccionar/ajustar/reemplazar“ ... 124
“ Muestra de refrigerante (nivel 2) - Obtener*. . .. 130
“ Aditivo de refrigerante suplementario (SCA) para el
sistema de enfriamiento - Probar/agregar”. . . . . . 131
“ Amortiguador de vibraciones del cigliefial -
Inspeccionar . ... ... . 0T 132
“ Inyector unitario electrénico - Revisar/

reemplazar* ... ... . . .. . 133
"Engine-Clean* ........... . . .. . . . 134
“ Elemento de filtro de aire del motor (elemento
doble) - Inspeccionar/limpiar/reempIazar“ ...... 134
“ Montajes del motor - Inspeccionar“. .. ... . . .. 138
“ Aceite y filtro del motor - Cambiar*. .. ... 139
“ Rendimiento del motor - Probar*. . ... ... 140

T
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“ Dispositivos de proteccion del motor -

ReviSar® katwm: came cmd: 50: sEE: q2EE i@ 2 ame 142
Cada 6 Meses

“ Muestra de refrigerante (nivel 1) - Obtener®. ... 128
“ Conductor del generador (cable trenzado plano) -
REVISAES . .. vem:hEcBE) tg@s smms PRms mans o 152
“ Conductor del grupo electrégeno (cable redondo) -
Revisar® . ... ... ... 152
Cada Ano

“ Elemento de filtro primario del sistema de
combustible (separador de agua) -

Reemplazar®. .. ....... .. ..o 145
Rt secundario del sistema de combustble” 147
“Vibracion del grupo electrogeno -

Inspeccionar’ .. ... 154
“ Hoses and Clamps - Inspect/Replace®. . ... ... 156
“Radiador - Limpiar® ......... ... ... 165
“ Rectificador de rotacion - Revisar®........... 166
“ Motor de arranque - Inspeccionar” . .......... 167
“ Conductor del estator - Revisar*. . ........... 167
“Varistor -Revisar® . ............ .. ... .. 169
“Varistor - Inspeccionar® . . .................. 169
“Water Pump - Inspect*. . . ... 170

Cada 3000 horas de servicio o cada
3 ainos

“ Termostato del refrigerante - Reemplazar® . ... 130

“ Sensor de velocidad/sincronizacion del motor -
Limpiarfinspeccionar® ............. ... ...... 142

“ Rotadores de vélvula del motor -
Inspeccionar” . ..., 143

“ Turbocompresor - Inspeccionar®. ............

Cada 12.000 horas de servicioo 6

anos
“ Refrigerante (ELC) - Cambiar® . ... ..........

Reacondicionamiento

“ Reparacion general (extremo superior)” . ... ..

Puesta en servicio

“ Alineacion del grupo electrégeno - Revisar® . . .

154
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Alternador - Inspeccionar

108277401

Alternador - Inspeccionar
Codigo SMCS: 1405-040

Caterpillar hacer recomienda una inspeccion
programada del alternador. Inspeccione el alternador
para ver si hay conexiones flojas y si la bateria se
carga de forma apropiada. Inspeccione el
amperimetro (si tiene) durante la operacion del motor
para asegurarse de que la bateria y el sistema

eléctrico funcionan correctamente. Efectie las
reparaciones necesarias.

Revise el alternador y el cargador de baterias para

ver si funcionan correctamente. Si las baterias estan
cargadas correctamente, |a lectura del amperimetro

debe ser aproximadamente cero. Todas las baterias
deben mantenerse cargadas. Las baterias se deben
mantener calientes, porque la temperatura afecta la
potencia para la puesta en marcha del motor. Si la
bateria esta demasiado fria, no podra hacer girar el
motor. La bateria no hara girar el motor, aun cuando

el motor esté caliente. Cuando No se use el motor
durante periodos prolongados o si solo se usa

durante periodos cortos, es posible que las baterias
Nno se carguen totalmente. Una bateria con una carga
baja se congela con mayor facilidad que una bateria
cargada totalmente.

08277407

Arranque/Parada automatica -
Inspeccionar
Cddigo SMCS: 4462

El grupo electrégeno debe estar listo para operar
ajo carga en cualquier momento. Después de
realizar el mantenimiento del grupo electrégeno,
inspeccione la posicion de los interruptores de
control. Asegurese de que se satisfagan las

siguientes condiciones:
* Se ha activado el sistema de arranque.

* Los interruptores de control estan en la posicion
correcta de arranque automatico.

* Se han activado los equipos de conmutacién y los
interruptores de transferencia automatica
relacionados con el generador.

108513344

Bateria - Reciclar

Cédigo SMCS: 1401-535; 1401-561: 1401-005;
' 1401; 1401-510

Siempre recicle la bateria. Nunca deseche una
ateria. Regrese las baterias utilizadas a una de las
Siguientes ubicaciones:

* Un proveedor de baterias

* Unainstalacién autorizada para la recoleccion de
baterias

* Unainstalacién de reciclado

08422990

Bateria - Reemplazar
Caodigo SMCS: 1401-510

Las baterias desprenden gases combustibles
que pueden estallar. Una chispa puede causar
que el combustible se inflame. Esto puede causar
lesiones personales graves o la muerte.

Aseglrese de que haya una ventilacién apropia-
da para las baterias que se encuentran en un re-
cinto. Siga los procedimientos apropiados para
evitar la formacién de arcos eléctricos o chispas

cerca de las baterias. No fume al realizar el servi.
cio de las baterias.

Los cables de bateria o las baterias no deben qui-
tarse con la tapa de la bateria en sy lugar. La tapa
de la bateria se debe quitar antes de intentar rea-
lizar cualquier tarea de servicio.

Quitar los cables de bateria o las baterias con la
tapa en su lugar puede causar una explosion de
la bateria que puede ocasionar lesiones
personales.

Nota: Siempre recicle la bateria. Nunca deseche una
bateria. Envie las baterias usadas a una instalacién
de reciclaje apropiada.

1. Gire el interruptor de llave de arranque a la
posicion DESCONECTADA. Quite Ia flave y
desconecte todas las cargas eléctricas.

2. Apague el cargador de bateria. Desconecte el
cargador.

3. Gire el interruptor de aislador de bateria a la
posicion DESCONECTADA.

4. El cable negativo “” conecta el terminal negativo
“-" de la bateria a tierra. Desconecte el cable del
terminal negativo “-” de la bateria.

5. El cable POSITIVO “+” se conecta al terminal
POSITIVO “+” de la bateria para el motor de
arranque. Desconecte el cable del terminal
positivo “+” de la bateria.

ST . T
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Nota: Siempre recicle Ia bateria. Nunca deseche una
bateria. Envie las baterias usadas a una instalacién
de reciclaje apropiada.

6. Quite la bateria usada.

7. Instale la bateria nueva.

Nota: Antes de conectar los cables, verifiqué que el
interruptor de llave de arranque esté en la posicion
DESCONECTADA.

8. Conecte el cable del motor de arranque al terminal
positivo “+” de la bateria.

9. Conecte el cable de tierra al terminal negativo
de la bateria.

08364157

Cargador de baterias -
Comprobar
Cédigo SMCS: 1401-535

Revision previa al arranque

Revise el cargador de baterias para ver si opera
correctamente. Si se cargan las baterias de forma
apropiada, la aguja del amperimetro indicara una
lectura cercana a “0” (cero).

El cargador de baterias no debe producir una
corriente excesiva durante el arranque. De manera
alternativa, el cargador debe desconectarse de
forma automatica para el arranque. Si el motor tiene
un alternador, el cargador se debe desconectar de
forma automatica durante el arranque y ia operacion
del motor.

Carga de la bateria

No desconecte nunca de la bateria ningan circui-
to unitario de carga o cable del circuito de la bate-
ria cuando se opere la unidad de carga. De
producirse una llama se puede provocar una ex-
plosiéon debido a la mezcla inflamable de vapor
de hidrégeno y oxigeno desprendida del el elec-
trolito por las salidas de la bateria. Como conse-
cuencia se pueden producir lesiones personales.

Realice el siguiente procedimiento para cargar la
bateria:

1. Asegurese de que el cargador esté en la posicion
DESCONECTADA.

2. Ajuste el voltaje del cargador para que coincida
con el voltaje de la bateria.

3. Conecte el conductor POSITIVO “+” del cargador
al terminal POSITIVO “+” de la bateria. Conecte el
conductor NEGATIVO “-” del cargador al terminal
NEGATIVO “-” de la bateria.

4. ENCIENDA el cargador de baterias.
Sobrecarga de las baterias

La sobrecarga acorta la vida 0til de las baterfas. Use
un cargador de baterias que no sobrecargue la
bateria. NO cargue la bateria si el medidor del
cargador de baterias esta en la zona ROJA.

Los siguientes sintomas indican sobrecarga:

» La bateria est4 caliente al tacto.

» Hay un olor fuerte a acido.

+ La bateria emite humo o un vapor denso (gas).

Efectlie uno de los siguientes procedimientos si la
bateria muestra sintomas de sobrecarga:

» Reduzca considerablemente la velocidad de
carga. Termine de cargar a una velocidad
reducida.

« APAGUE el cargador.

En la tabla 23 , se describen los efectos de la '
sobrecarga en los diferentes tipos de baterias.

Tabla 23

Efectos de la sobrecarga de baterias

Tipo de Bateria Efecto

Baterias de servicio general Cat| Todas las celdas de las baterias
Baterias de primera calidad y  |tienen un nivel bajo de
alto rendimiento Cat electrolito.

Cuando se inspeccionan las
placas de la bateria a través de
los orificios de lienado, estas
pueden parecer deformadas.
Esta condicién se puede produ-
cir por el exceso de
temperatura.

Es posible que la bateria no pa-
se una prueba de carga.

Baterias libres de mantenimien- |Es posible que la bateria no re-
to Cat ciba una corriente de carga.

(continua) (
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(Tabla 23, cont.)

Es posible que la bateria no pa-
Se una prueba de carga.

Revision después de Ia parada

Asegurese de conectar de forma correcta el cargador
de baterias. Observe el medidor del cargador.
Registre el amperaje.

108422994

Nivel de electrolito de baterias
- Revisar
Caodigo SMCS: 1401-535-FLV

O cuando el motor no se opera durante periodos de
tiempo largos o cortos, es posible que las baterias no
Se recarguen completamente. Aseglrese de cargar
completamente las baterias para evitar que se
congelen.

En climas mas calidos, verifique el nivel del
electrolito con mas frecuencia.

Asegurese de que el nivel del electrolito esté 13 mm
(0.5 inch) por encima de Ia parte superior de los
separadores.

Todas las baterias de acido de plomo contienen
acido sulfdrico, el cual puede quemar la piel y la
ropa. Utilice siempre una mascara y ropa de pro-
teccion cuando trabaje en las baterias o cerca de
estas.

1. Quite las tapas de las aberturas de llenado.
Mantenga el nivel de| electrolito en la marca
“FULL (Lleno)” de la bateria.

Si es necesario afiadir agua, utilice agua
destilada. Sino se dispone de agua destilada,
utilice agua limpia con baja concentracion de
minerales. No utilice agua suavizada por medios
artificiales.

2. Compruebe el estado del electrolito con el
Refractometro Probador de Bateriadel
Refrigerante 245-5829

3. Mantenga limpias Ias baterias.

Limpie la caja de la bateria con una de las
siguientes soluciones de limpieza:

* Una mezcla de 0.1 kg (0.2 Ib) de bicarbonato y
1L (1 qt) de agua limpia

* Unamezclade 0.1L (0.11 gt) de amoniaco y
1L (1 qt) de agua limpia

Enjuague por completo Ia caja de la bateria con
agua limpia.

Use laHerramienta de Servicio de Bateria
1U-9921 para limpiar los terminales de bateria.
Use una escobilla de alambre para limpiar las
abrazaderas del cable. Limpie los elementos
hasta que las superficies queden brillantes. NO
quite material en exceso. Si se quita material en
€xceso, se puede causar que las abrazaderas se
ajusten de manera incorrecta. Cubra las
abrazaderas y los terminales con el producto
Loctite ® que se indica a continuacion, vaselina o
MPGM (Multipurpose Grease with Molybdenum,
Grasa de Molibdeno de Uso Muitiple).

* Para América del Norte: Loctite LB8632

* Para Europa, Africa, Oriente Medio y
Comunidad de Estados Independientes
(AMEC): Loctite LB8104

* Para Asia-Pacifico: Loctite LB8801
* Para América del Sur: Loctite LB Superlube

Para realizar un pedido de los productos que se
indican anteriormente, vaya a la siguiente
direccion.

http://www.loctite.com/en/meta/meta—nav/
location-selector.htm|

08399807

Battery or Battery Cable -
Disconnect
Cédigo SMCS: 1401; 1402-029

Los cables de bateria o las baterias no deben qui-
tarse con la tapa de la bateria en su lugar. La tapa
de la bateria se debe quitar antes de intentar rea-
lizar cualquier tarea de servicio,

Quitar los cables de bateria o las baterias con la
tapa en su lugar puede causar una explosion de
la bateria que puede ocasionar Ilesiones
personales.

-—
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1. Gire el interruptor de arranque a la posicion
DESCONECTADA. Gire el interruptor de
encendido (si tiene) a la posicion
DESCONECTADA y quite la llave y todas las
cargas eléctricas.

2. Desconecte el terminal de alimentacion negativa
de la bateria que va al interruptor de arrarique.
Asegurese de que el cable no haga contacto con
el terminal. Cuando se utilizan cuatro baterias de
12 voltios, se debe desconectar el lado negativo
de dos baterias.

3. Coloque cinta adhesiva en los conductores para
evitar un arranque por accidente.

4, Continte con las reparaciones del sistema que
sean necesarias. Siga los pasos en sentido
inverso para reconectar todos los cables.

08277406

Correas - Inspeccionar/ajustar/
reemplazar
Cédigo SMCS: 1357-040; 1357-510; 1357-025

Inspeccion

Inspeccione la correa del alternador y las correas
impulsoras del ventilador para ver si estan
desgastadas o agrietadas. Reemplace las correas si
no estan en buenas condiciones.

Revise la tensién de las correas segun la informacion
indicada en el Manual de Servicio, Especificaciones.

El patinaje de las correas flojas puede reducir la
eficiencia de los componentes impulsados. Las
vibraciones de las correas flojas pueden causar un
desgaste innecesario en los siguientes
componentes:

* Correas

* Poleas

» Cojinetes

[ 4

Si las correas estan demasiado apretadas, los
componentes estan sometidos a esfuerzos
innecesarios. Si las correas estan demasiado tensas,
se reduce la vida util de los componentes.

Ajuste de la correa del alternador

llustracion 67 906605916
Alternador tipico

(1) Perno de montaje
(2) Tuercas de ajuste
(3) Perno de montaje

1. Afloje el perno de montaje (1), las tuercas de '
ajuste (2) y el perno de montaje (3).

2. Gire las tuercas de ajuste (2) para aumentar o
disminuir la tensién de la correa impulsora.

3. Apriete las tuercas de ajuste (2). Apriete el perno
de montaje (3). Apriete el perno de montaje (1).
Para conocer el par adecuado, consulte el médulo
Manual de Servicio, Especificaciones.

Nota: Si se instalan correas impulsoras nuevas,
revise nuevamente la tension de las correas después
de 30 minutos de operacion del motor a la velocidad
nominal.

4. Pare el motor.

5. Utilice la herramienta Medidor de Tension de
Correa491-2178 para revisar la tensién con el
protector de alternador instalado.

Nota: El disefio del protector actual permite hacer la
inspeccion de la tension de la correa sin quitar el
protector.

Ajuste de la correa impulsora del
ventilador

1. Afloje el perno de montaje de la polea. (

2. Afloje la tuerca de ajuste de la polea.

e
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Seccioén de mantenimiento
Disyuntores - Rearmar

3

3. Mueva la polea para ajustar la tension de Ia
correa.

4. Apriete la tuerca de ajuste al par apropiado.

5. Apriete el perno de montaje al par apropiado.

Consulte las especificaciones de los pares
apropiados en el médulo Manual de servicio,
Specifications.

Reemplazo

En aplicaciones que requieran correas de impulsion
multiples, reemplace dichas correas en juegos
combinados completos. El reemplazo de una sola
correa dentro de un juego hara que esa nueva correa
soporte mas carga debido a que las correas viejas ya
estan estiradas. La carga adicional en la correa
nueva puede hacer que esta Gltima se rompa.

04810326

Disyuntores - Rearmar
Cédigo SMCS: 1417-529; 1420-529
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llustracion 68 902792806

Presione en el disyuntor para rearmarlo.
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04541123

Refrigerante (ELC) - Cambiar

caodigo SMCS: 1350-070; 1395-044

Limpie y enjuague el sistema de enfriamiento antes
del intervalo de mantenimiento, recomendado si se
produce cualquiera de las siguientes condiciones:

- El motor se recalienta con frecuencia.
« Se observa formacion de espuma.

. Entra aceite en el sistema de enfriamiento y el
refrigerante se contamina.

. Entra combustible en el sistema de enfriamiento y
el refrigerante se contamina.

Nota: Cuando se limpie el sistema de enfriamiento,
so6lo se necesitara agua limpia al drenar 'y
reemplazar el Refrigerante de Larga Duracion (ELC).

Nota: Inspeccione la bomba de agua y el termostato
del agua después de haber drenado el sistema de
enfriamiento.

Drenaje

A\ ADVERTENCIA

Sistema presurizado: el refrigerante caliente pue-
de causar quemaduras graves. Para abrir la tapa
del tubo de llenado del sistema de enfriamiento,
detenga el motor y espere hasta que los compo-
nentes del sistema de enfriamiento estén frios.
Afloje lentamente la tapa de presion del sistema
de enfriamiento para aliviar la presion.

1. Pare el motor y deje que se enfrie. Afloje
lentamente la tapa del tubo de llenado del sistema
de enfriamiento para aliviar la presion. Quite la
tapa del tubo de llenado del sistema de
enfriamiento.

2. Abra la valvula de drenaje del sistema de
enfriamiento (si tiene). Si el sistema de
enfriamiento no tiene una valvula de drenaje, quite
los tapones de drenaje del sistema de
enfriamiento.

Drene el refrigerante.

ATENCION
Deseche debidamente o recicle el refrigerante usado
de motores. Se han propuesto varios meétodos para
recuperar refrigerante usado para su reutilizacion en
sistemas de enfriamiento. El procedimiento de desti-
lacion completa es el tinico método aceptado por Ca-
terpillar para recuperar el refrigerante usado.

Para obtener informacion sobre la forma de
eliminacion y reciclado del refrigerante usado,
consulte a su distribuidor de Caterpillar o consulte al
Grupo de herramientas de servicio de Caterpillar :

Dentro de EE. UU. 1-800-542-TOOL
En Hlinois 1-800-541-TOOL

Canada 1-800-523-TOOL
Internacional1-309-578-7372

Enjuague

1. Enjuague el sistema de enfriamiento con agua
limpia para eliminar toda la basura.

2. Cierre la valvula de drenaje (si tiene). Limpie los
tapones de drenaje. Instale los tapones de
drenaje. Para obtener mas informacion sobre los
pares de apriete apropiados, consulte el Manual
de Especificaciones, SENR3130,Especificaciones
de Pares de Apriete .

ATENCION
No llene el sistema de enfriamiento a mas de 19 L
(5 gal EE.UU.) por minuto para evitar la formacion de

bolsas de aire.

3. Llene el sistema de enfriamiento con agua limpia.
Instale la tapa del tubo de llenado del sistema de
enfriamiento.

4. Arranque y opere el motor a velocidad baja en
vacio hasta que la temperatura alcance 49a66°C
(120 a 150 °F).

5. Pare el motor y deje que se enfrie. Afioje
lentamente la tapa del tubo de llenado del sistema
de enfriamiento para aliviar la presion. Quite la
tapa del tubo de lienado del sistema de
enfriamiento. Abra la valvula de drenaje (sitiene)
o quite los tapones de drenaje del sistema de
enfriamiento. Drene el agua. Enjuague el sistema
de enfriamiento con agua limpia. Cierre la valvula
de drenaje (si tiene). Limpie los tapones de
drenaje. Instale los tapones de drenaje. Para
obtener mas informacion sobre los pares de
apriete apropiados, consulte el Manual de
Especificaciones, SENR3130, Especificaciones
de Pares de Apriete.

Relleno

) ATENCION
No llene el sistema de enfriamiento a mas de 19 L
(5 gal EE.UU.) por minuto para evitar la formacion de
bolsas de aire.

~
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Seccién de mantenimiento
Prolongador de refrigerante (ELC) - Agregar

1 1. Liene el sistema de enfriamiento con refrigerante
de larga duracién (ELC). Consulte este Manual de
Operacién y Mantenimiento, Recomendaciones
de fluidos para obtener mas informacion sobre las
especificaciones del sistema de enfriamiento.
Consulte este Manual de Operacién y
Mantenimiento, Capacidades de llenado para
obtener informacion sobre la capacidad del
sistema de enfriamiento. No instale la tapa del
tubo de llenado del sistema de enfriamiento.

2. Arranque y haga funcionar el motor a velocidad
baja en vacio. Aumente las rpm del motor a
velocidad alta en vacio. Haga funcionar el motor a
velocidad alta en vacio durante 1 minuto para
purgar el aire de las cavidades del bloque de
motor. Pare el motor.

3. Compruebe el nivel de refrigerante. Mantenga el
nivel de refrigerante dentro de los 13 mm
(0,5 pulg) por debajo de la parte inferior del tubo
para llenado. Mantenga el nivel de refrigerante
dentro de los 13 mm (0,5 pulg) hasta el nivel
apropiado en la mirilla (si tiene).

4. Limpie la tapa del tubo de llenado del sistema de

enfriamiento. Inspeccione la empaquetadura de la
\ tapa del tubo de llenado del sistema de

enfriamiento. Instale la tapa del tubo de llenado
usada solamente si la empaquetadura no esta
dafiada. Use una Bomba de Presurizacién
95 -8140 para realizar una prueba de presién en
una tapa del tubo de llenado del sistema de
enfriamiento que se volvio a instalar. La presién
correcta de la tapa esta estampada en la cara de
ésta. Sila tapa no mantiene la presion correcta,
instale una nueva.

5. Arranque el motor. Inspeccione el sistema de
enfriamiento para detectar si hay fugas y para
confirmar si funciona a la temperatura adecuada.

04898649

Prolongador de refrigerante
(ELC) - Agregar

Cédigo SMCS: 1352-544-NL

Nota: Consulte este Manual de Operacién y
Mantenimiento, Recomendaciones de fluidos
(sistema de enfriamiento) para obtener informacion
sobre el intervalo de mantenimiento para afiadir el
prolongador de refrigerante.

\ EI ELC (refrigerante de larga duracion) Cat y el ELI
(inhibidor de larga duracién) Cat no requieren las
adiciones frecuentes de aditivos refrigerantes
Suplementarios. El Prolongador ELC CAT se agrega
solo una vez.

L*

Nota: No utilice un aditivo de refrigerante
complementario (SCA) convencional con ELC Cat o
con ELI Cat.

Revise el sistema de enfriamiento solamente con el
motor parado y frio.

4\ ADVERTENCIA

El refrigerante caliente, el vapor y las sustancias
alcalinas pueden producir lesiones fisicas.

A la temperatura de operacion, el refrigerante del
motor esta caliente y a presion. El radiador y to-
das las tuberias a los calentadores o al motor
contienen refrigerante caliente o vapor. Cualquier
contacto con ellos puede causar quemaduras
serias.

Quite lentamente la tapa de presién del sistema
de enfriamiento para aliviar la presién solo cuan-
do el motor se para y la tapa de presion del siste-
ma de enfriamiento esta lo suficientemente fria
como para tocarla con la mano.

No intente ajustar las conexiones de las mangue-
ras cuando el refrigerante esté caliente, la man-
guera se puede salir y provocar quemaduras.

El aditivo de refrigerante del sistema de enfria-
miento contiene sustancias alcalinas. Evite el
contacto con la piel y los ojos.

ATENCION

Tenga cuidado y asegurese de que los fluidos no se
derramen durante la inspeccion, el mantenimiento,
las pruebas, los ajustes y la reparacion del producto.
Esté preparado para recoger el fluido en recipientes
adecuados antes de abrir cualquier compartimiento o
desarmar cualquier componente que contenga
fluidos.

Consulte la Publicacién Especial, NENG2500, Cata-
logo de herramientas de servicio del distribuidor Cat
o consulte la Publicaciéon Especial, PECJ0003, Cata-
logo de insumos y herramientas de taller Cat para
obtener informacion sobre las herramientas y los in-
sumos adecuados para recolectar y contener fluidos
en los productos Cat.

Deseche todos los fluidos segun las reglamentacio-
nes y las disposiciones locales.

1. Afloje lentamente la tapa del tubo de llenado del
sistema de enfriamiento para aliviar la presién.
Quite la tapa del tubo de llenado del sistema de
enfriamiento.

2. Si es necesario, drene suficiente refrigerante del
sistema de enfriamiento para agregar el
Prolongador ELC Cat.
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3. Anada el Prolongador ELC Cat de acuerdo con los
requisitos de capacidad del sistema de
enfriamiento. Consulte en este Manual de
Operacién y Mantenimiento, Capacidades de
llenado la capacidad del refrigerante.

4. Limpie la tapa del tubo de llenado del sistema de
enfriamiento. Inspeccione las empaquetaduras de
la tapa del tubo de lienado del sistema de
enfriamiento. Si las empaquetaduras estan
dafiadas, reemplace la tapa del tubo de llenado
del sistema de enfriamiento. Instale la tapa del
tubo de llenado del sistema de enfriamiento.

Para obtener mas informacioén, consulte este Manual

de Operacién y Mantenimiento, ,Recomendaciones
de fluidos.

i08723086
Nivel de refrigerante - Revisar
Codigo SMCS: 1395-082

Revise el nivel de refrigerante cuando el motor esté
parado y frio.

]

liustracién 69 g00285520
Tapa del tubo de llenado del sistema de enfriamiento

Sistema presurizado: el refrigerante caliente pue-
de causar quemaduras graves. Para abrir la tapa
del tubo de llenado del sistema de enfriamiento,
detenga el motor y espere hasta que los compo-
nentes del sistema de enfriamiento estén frios.
Afloje lentamente la tapa de presion del sistema
de enfriamiento para aliviar la presion.

1. Quite lentamente la tapa del tubo de llenado del
sistema de enfriamiento para aliviar la presion.

2. Mantenga el nivel de refrigerante dentro de 13 mm
(0.5 inch) de la parte inferior del tubo de llenado.
Si el motor tiene una mirilla, mantenga el nivel de
refrigerante en el nivel correspondiente de la
mirilla.

llustracion 70 g00103639

Empaguetaduras habituales de la tapa del tubo de
llenado

3. Limpie la tapa del tubo de llenado del sistema de
enfriamiento y compruebe el estado de las
empagquetaduras de la tapa del tubo de lienado. Si
las empaquetaduras estan dafadas, reemplace la
tapa del tubo de llenado del sistema de
enfriamiento. Vuelva a instalar la tapa del tubo de
llenado del sistema de enfriamiento. Deben
utilizarse tapas del tubo de llenado de presion
funcional (C9.3 - 110 kPa, C1.3/15/18 - 70 kPa)
durante el uso en una aplicacién normal para
ayudar a evitar la cavitaciéon de la bomba de agua.

4. Inspeccione el sistema de enfriamiento en busca
de fugas.

08364151

Muestra de refrigerante (nivel
1) - Obtener

Codigo SMCS: 1350-008; 1395-008; 1395-554;
7542

Probar el refrigerante del motor es importante para
asegurarse de que el motor esté protegido contra la
cavitacion y la corrosion internas. El andlisis también
prueba la capacidad del refrigerante para proteger el
motor contra la ebullicion y la congelacién. Su
distribuidor Cat puede realizar el analisis de
refrigerante mediante los sistemas S-O-S. Este
analisis de refrigerante S-O-S Cat es la mejor forma
de monitorear el estado del refrigerante y el sistema
de enfriamiento. El analisis de refrigerante S:O-S es
un programa basado en muestras periédicas.

A
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Seccion de Mmantenimiento
Muestra de refrigerante (nivel 1) - Obtener

Nota: La obtencién de una muestra de
refrigerante (nivel 1) es optativa sij el sistema de
enfriamiento se liené con uno de los siguientes
refrigerantes: Cat ELC (Extended Life Coolant,
Refrigerante de Larga Duracién), Cat EL|
(Extended Life Inhibitor, Inhibidor de Larga
Duracién) y refrigerante convencional de servicio
pesado.

Nota: Obtenga una muestra de refrigerante (nivel
1) si el sistema de enfriamiento se llené con
alguno de los siguientes refrigerantes: Cat DEAC
(Diesel Engine AntifreezelCoolant, Refrigerante/
Anticongelante para Motor Diésel), Cat SCA
(Supplemental Coolant Additive, Aditivo de
Refrigerante Suplementario) y refrigerantes
convencionales de servicio pesado.

Para obtener mas informacién sobre el analisis del
refrigerante y sobre otros refrigerantes, consulte este
Manual de Operacion y Mantenimiento,
Recomendaciones de fluidos o consulte a sy
distribuidor Cat.

Condiciones del muestreo

Si el motor tiene un orificio de muestreo, debe
funcionar a temperatura de operacion cuando se
obtenga la muestra.

Si el motor no tiene un orificio de muestreo, el
refrigerante debe estar caliente.

Use las siguientes pautas para realizar
correctamente el muestreo del refrigerante:

* Complete la informacion en la etiqueta de Ia
botella de muestreo antes de comenzar a tomar
las muestras.

* Guarde los frascos de muestreo sin utilizar en
bolsas de plastico.

* Extraiga las muestras de refrigerante
directamente del orificio de muestreo del
refrigerante. No debe obtener las muestras en
ningun otro lugar.

* Mantenga tapadas las botellas de muestreo
vacias hasta el momento de tomar la muestra.

* Inmediatamente después de obtener Ia muestra,
coléquela en el tubo de correo para evitar su
contaminacion.

' Nunca tome muestras de las botellas de
expansion.

* Nunca tome Muestras de una ubicacién de
drenaje del sistema.

Sincronizacién del muestreo

Tabla 24

Intervalo recomendado

Tipo de re-
frigerante

Nivel 1 Nivel 2

DEAC Cat
Cat SCA
Refrigerantes con-
vencionales para
servicio pesado

Cada 250 horas Anual(1)

ELC Cat
CatEL|
Refrigerantes EC-1
comerciales

Optativo( Anualmente()

() Si se identifica o se Sospecha de la existencia de algun proble-
ma, debe realizarse un analisis de refrigerante de nivel 2 con
mayor frecuencia.

Nota: Revise el SCA (aditivo de refrigerante
complementario) del refrigerante convencional en
cada cambio de aceite o cada 250 horas. Realice
esta verificacion en el intervalo que ocurra primero.

Tome la muestra del refrigerante lo mas cerca
posible al intervalo de muestreo recomendado. Para
aprovechar todas las ventajas del analisis S-0S,
debe establecerse una tendencia de datos
coherente. Para establecer un historial pertinente de
datos, realice muestreos programados espaciados
uniformemente. Los suministros para obtener las
Mmuestras se pueden obtener en el distribuidor Cat.

ATENCION

Utilice siempre una bomba especifica para la toma
de muestras de aceite y otra para la toma de mues-
tras de refrigerante. Utilizar la misma bomba para
ambos tipos de muestras puede contaminar las
muestras que se extraen. Esta contaminacion podria
causar un falso anglisis Yy una interpretacion incorrec-
ta que podrian generar preocupacion en los distribyj-
dores y los clientes.

-_—

Envie la muestra para un analisis de nivel 1.
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Nota: Los resultados del analisis de nivel 1 pueden
indicar la necesidad de efectuar un analisis de nivel
2.

08422986

Muestra de refrigerante (nivel
2) - Obtener

Codigo SMCS: 1350-008; 1395-008; 1395-554,
7542

ATENCION

Utilice siempre una bomba especifica para la toma
de muestras de aceite y otra para la toma de mues-
tras de refrigerante. Utilizar la misma bomba para
ambos tipos de muestras puede contaminar las
muestras que se extraen. Esta contaminacion podria
causar un falso analisis y una interpretacion incorrec-
ta que podrian generar preocupacion en los distribui-
dores y los clientes.

ATENCION

Tenga cuidado y asegurese de que los fluidos no se
derramen durante la inspeccion, el mantenimiento,
las pruebas, los ajustes y la reparacion del producto.
Esté preparado para recoger el fluido en recipientes
adecuados antes de abrir cualquier compartimiento o
desarmar cualquier componente que contenga
fluidos.

Consulte la Publicacion Especial, NENG2500, Cata-
logo de herramientas de servicio del distribuidor Cat
o consulte la Publicacién Especial, PECJ0003, Cata-
logo de insumos y herramientas de taller Cat para
obtener informacién sobre las herramientas y los in-
sumos adecuados para recolectar y contener fluidos
en los productos Cat.

Deseche todos los fluidos segun las reglamentacio-
nes y las disposiciones locales.

Consulte el Manual de Operacion y Mantenimiento,
Muestra de refrigerante del sistema de enfriamiento
(Nivel 1) - Obtener para conocer las pautas de toma
de muestras adecuadas de refrigerante.

Envie la muestra para un analisis de nivel 2.

Para obtener informacion adicional sobre el analisis
del refrigerante, consulte la Publicacion Especial,
SEBU7003, Cat 3600 Series and C280 Series
Diesel Engine Fluids Recommendations o consulte a
su distribuidor Cat.

08422993

Termostato del refrigerante -
Reemplazar
Codigo SMCS: 1355-510

Reemplace el termostato del agua antes de que falle.
Se recomienda reemplazar el termostato del agua
como practica de mantenimiento preventivo. El
reemplazo del termostato del agua reduce las
probabilidades de que haya un tiempo de inactividad
no programado. Para conocer el intervalo de
mantenimiento adecuado, consulte en este Manual
de Operacion y Mantenimiento, Programa de
intervalos de mantenimiento.

Si el termostato del agua falla en una posicion
parcialmente abierta, el motor puede recalentarse o
enfriarse de forma excesiva.

Si el termostato del agua falla en la posicién cerrada,
se puede producir un recalentamiento excesivo. Esto
puede ocasionar una rajadura en la culata de cilindro
o atascar los pistones.

Si el termostato del agua falla en la posicion abierta,
la temperatura de operacion del motor sera
demasiado baja durante la operacion de carga
parcial. Una temperatura de operacion del motor baja
durante cargas parciales puede causar una

acumulacion excesiva de carbono dentro de los
cilindros. Esta acumulacion puede producir un

desgaste acelerado de los anillos de los pistones y
de la camisa del cilindro.

ATENCION
Si no se reemplaza el termostato del agua en una for-

ma programada regularmente, pueden ocasionarse
darios graves al motor.

Los motores Cat tienen incorporado un sistema de
enfriamiento con desviador de corriente, y se deben
operar con un termostato del agua instalado.

Si el termostato del agua se instala incorrectamente,
el motor puede recalentarse, lo que ocasiona dafios
a la culata de cilindro. Asegurese de instalar el nuevo
termostato del agua en la posicion original. Asegure-
se de que el orificio de ventilacion del termostato del
agua esté abierto.

No use material de empaquetadura liquido en la su-
perficie de la empaquetadura o de la culata de
cilindro.

Para obtener informacion sobre el procedimiento de
reemplazo del termostato del agua, consulte l0s
articulos en el Manual de Desarmado y Armado,
Termostatos del agua - Quitar, y Termostatos del
agua - Instalar, o consulte con su distribuidor
Caterpillar.
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Aditivo de refrigerante suplementario (SCA) para el sistema de enfriamiento - Probar/agregar

Nota: Si se reemplazan los termostatos del agua,
drene el refrigerante del sistema de enfriamiento
hasta un nivel que esté por debajo de la caja del
termostato del agua.

102413136

Aditivo de refrigerante
suplementario (SCA) para el
sistema de enfriamiento -
Probar/agregar

Cédigo SMCS: 1352-045; 1395-081

Este procedimiento de mantenimiento se requiere
para refrigerantes convencionales como DEACYy
para mezclas del agua y SCA. Este mantenimiento
No se requiere para sistemas de enfriamiento que
se llenan con Refrigerante de larga duracién.

A\ ADVERTENCIA

El aditivo de refrigerante del sistema de enfria-
miento contiene alcali. Para prevenir accidentes,
evite que le caiga en la piel o en los ojos. No beba
aditivo de refrigerante del sistema de
enfriamiento.

Nota: Caterpillar recomienda un analisis S-0O-S de
refrigerante (Nivel 1).

Pruebe la concentracion de SCA

Refrigerante/anticongelante y SCA

ATENCION )
No exceda la concentracién recomendada del seis
por ciento de aditivo de refrigerante suplementario.

Pruebe la concentracién del SCA con el Juego de
Prueba de Acondicionador de Refrigerante8T - 5296

Aguay SCA

ATENCION
No exceda la concentracién recomendada del ocho
por ciento del aditivo de refrigerante suplementario.

Pruebe la concentracién del SCA con el Juego de
Prueba de Acondicionador de Refrigerante8T - 5296
- Use las instrucciones que siguen:

1. Llene la jeringa hasta la marca “1 .0 ml” con
refrigerante.

2. Descargue la muestra de refrigerante de 1,0 mi de
la jeringa a la botella de mezcla vacia.

3. Afiada agua de grifo a la botella de mezcla para
subir el nivel hasta la marca “10 ml” . Coloque la
tapa en la botella y agite la botella.

4. Ahada 2 o 3 gotas de la “DISOLUCION B DE
INDICADOR DE NITRITO” a la botella de mezcla.
Mueva la botella en un movimiento circular para
mezclar la disolucion,

5. Afiada 1 gota de “DISOLUCION A DE PRUEBA
DE NITRITO” a la botella de mezcla. Mueva la
botella en un movimiento circular para mezclar la
disolucion.

6. Repita el Paso 5 hasta que la disolucién cambie
color de rojo a gris claro, verde o azul. Anote el
numero de gotas de “DISOLUCION A DE
PRUEBA DE NITRITO” que se necesitaron para
Causar el cambio de color.

7. Use la Tabla 25 para interpretar los resultados.
Tabla 25

Concentracion
de aditivo suple-
mentario de

Mantenimiento
Numero de gotas |refrigerante

necesario

Menos de 25 Menos de la concen- [Afiada SCA.
tracién recomendada|Vuelva a probar el
de SCA refrigerante.

25a30 La concentracién re- Ningunas
comendada de SCA

Mas de 30 Mas de la concentra- | Quite refrigerante.

cién recomendada
de SCA

Reemplacelo con
agua sdlo

Vuelva a probar el
refrigerante.

Anada SCA, si es necesario

4\ ADVERTENCIA

Sistema presurizado: el refrigerante caliente pue-
de causar quemaduras graves. Para abrir la tapa
del tubo de llenado del sistema de enfriamiento,
detenga el motor y espere hasta que los compo-
nentes del sistema de enfriamiento estén frios.
Afloje lentamente la tapa de presion del sistema
de enfriamiento para aliviar la presion.

1. Quite lentamente la tapa de llenado del sistema de
enfriamiento.

Nota: Descarte siempre los fluidos de acuerdo con
los reglamentos locales.

2, Si es necesario, drene un poco de refrigerante
para que haya espacio para agregar SCA.
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ATENCION

La concentracién excesiva de aditivo de refrigerante
suplementario puede causar la formacion de depoési-
tos en las superficies de temperaturas mas elevadas
del sistema de enfriamiento, reduciendo las caracte-
risticas de transferencia de calor del motor. La reduc-
cibn en la transferencia de calor puede causar
agrietamiento de la culata de cilindros y de otros
componentes que funcionan en altas temperaturas.

La concentracidon excesiva de aditivo de refrigerante
suplementario también puede causar obstruccion del
intercambiador de calor, recalentamiento y/o desgas-
te acelerado del sello de la bomba de agua.

No exceda la concentracion recomendada de aditivo
de refrigerante suplementario.

3. Agregue la cantidad apropiada de SCA. Vea la
cantidad apropiada de SCA en este Manual de
Operacion y Mantenimiento, Capacidades de
llenado y Recomendaciones. La concentracion
apropiada de SCA depende del tipo de
refrigerante que se usa.

4. Limpie la tapa del tubo de llenado del sistema de
enfriamiento. Instale la tapa del tubo de llenado
del sistema de enfriamiento.

06141585

Amortiguador de vibraciones
del cigiieial - Inspeccionar
Cédigo SMCS: 1205-040

Cuando el amortiguador de vibraciones del ciglefial
esta dafado o falla, pueden aumentar las
vibraciones torsionales. Las vibraciones pueden
dafiar el cigiefial y otros componentes del motor. El
deterioro del amortiguador puede causar un ruido
excesivo del tren de engranajes en puntos variables
de la gama de velocidades.

El amortiguador esta montado en el cigiefial, que
esta ubicado detras del protector de la correa en la
parte delantera del motor.

A 2
]

Lﬁgﬁ
B

llustracion 71 g01134779
Amortiguador viscoso de vibraciones
Ejemplo tipico

(1) Polea del cigtienial
(2) Peso
(3) Caja

Inspeccion

Inspeccione el amortiguador para ver si existen las
siguientes condiciones:

» El amortiguador esta abollado y agrietado, ¢ hay
fugas del liquido del amortiguador.

» La pintura en el amortiguador esta descolorida por
el calor excesivo.

» El amortiguador esta doblado.

* Los orificios para el perno estan desgastados o
fos pernos tienen un ajuste flojo.

» El motor ha tenido una averia en el cigliefial
debido a las fuerzas de torsion.

» Desgaste extremo del tren de engranajes.

f
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Seccion de Mmantenimiento
Conexiones eléctricas - Comprobar

Reemplace el amortiguador si cualquiera de estas
condiciones existe.

Remocion e instalacién

Consulte este Manual de Operacion y
MantenimientoCorrea, S - Inspeccionar/Ajustar/
Reemplazar para obtener informacién sobre cémo

eliminar o instalar Ia correa. Consuite el Manual de
Desarmado y Armado, Amortiguador de vibracién y

polea - Quitar e Instalar para obtener informacion
sobre como quitar e instalar el amortiguador.

08364158

Conexiones eléctricas -
Comprobar
Cédigo SMCS: 4459-535

Compruebe que todas las conexiones eléctricas
expuestas estén bien apretadas.

Examine los siguientes dispositivos para ver si hay
algun montaje fiojo o si hay darios fisicos:

* Transformadores

* Fusibles

* Capacitores

* Supresores de rayos

Compruebe sj hay espacio libre apropiado para

todos los cables conductores y las conexiones
eléctricas.

06902874

Inyector unitario electrénico -
Revisar/reemplazar

Cédigo SMCS: 1251-535; 1251-510; 1290-535;
1290-510

4\ ADVERTENCIA

Esté seguro de que el motor no se pueda arran-
car mientras se efectia este mantenimiento. Para
evitar posibles lesiones, no utilice el motor de
arranque para hacer girar el volante.

Los componentes calientes del motor pueden
causar quemaduras. Deje que transcurra un tiem-
po adicional para que el motor se enfrie antes de
medir/ajustar los inyectores unitarios.

Los inyectores unitarios electrénicos utilizan alto
voltaje. Desconecte el conector del circuito que
activa el inyector unitario a fin de evitar lesiones
personales. No entre en contacto con los termi-
nales del inyector mientras el motor esté
funcionando.

La operacién de un motor Cat con un inyector
unitario electrénico que esta ajustado de manera
incorrecta puede reducir a eficiencia del motor. Esta
eficiencia reducida puede provocar un consumo

excesivo de combustible o disminuir Ia vida atil de los
componentes del motor,

Nota: Solamente el personal de servicio capacitado
debe realizar este mantenimiento.

Consulte Operacién de Sistemas, Pruebas y Ajustes,
Inyector unitario electrénico - Probar para conocer el
procedimiento de prueba. Consulte Operacién de
sistemas, pruebas Y ajustes, Engine Valve Lash —
Inspect/Adjust para conocer el procedimiento de
ajuste.

Consulte el Manual de desarmado y armado para
conocer el procedimiento que corresponde a la
remocion y al reemplazo del inyector.

) ATENCION _
Los arboles de levas deben sincronizarse correcta-
mente con el ciguefial antes de que se lleve a cabo

un ajuste del juego del inyector de combustible. Los
pasadores de sincronizacién deben retirarse de los
arboles de levas antes de girar el ciguefial, de lo con-
trario se puede causar dafios en el bloque motor.
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08277392

Engine - Clean
Cadigo SMCS: 1000-070

Se pueden producir lesiones serias 0 mortales
debido al alto voltaje.

La humedad puede crear vias de conductividad
eléctrica.

Cercioérese de que la unidad esté fuera de la tube-
ria (desconectada de la tuberia utilitaria y/u otros
generadores), que esté trabada y con la etiqueta
de "No Operar”.

ATENCION
El agua o la condensacién pueden dafiar los compo-
nentes del generador. Proteja todos los componentes
eléctricos para no exponerlos al agua.

ATENCION
La grasa y aceite que se acumulan en el motor cons-
tituyen un peligro de incendio. Mantenga su motor
limpio. Saque la suciedad y los liquidos que hayan
caido cada vez que se acumule una cantidad impor-
tante en el motor.

La limpieza con vapor quitara la grasa y el aceite
acumulados. Un motor limpio proporciona las
siguientes ventajas:

» Deteccion facil de las fugas de fluidos
» Caracteristicas de maxima transferencia de calor
« Facilidad de mantenimiento

Nota: Para obtener mas informacién sobre la
limpieza y el secado de los generadores eléctricos,
consulte Instruccién especial, SEHS9124,Cleaning
and Drying of Electric Set Generators.

i07457819

Elemento de filtro de aire del
motor (elemento doble) -
Inspeccionar/limpiar/
reemplazar

Codigo SMCS: 1051; 1054-040; 1054-510; 1054-
070

ATENCION
Nunca opere el motor si no tiene instalado un ele-
mento del filtro de aire. Nunca opere el motor con un

elemento del filtro de aire dafiado. No utilice elemen-
tos de filtro de aire con pliegues, empaquetaduras o

sellos dafiados. La basura que ingresa al motor cau-
sa desgaste prematuro y dafa los componentes del
motor. Los elementos del filtro de aire ayudan a evitar
que la suciedad transportada por el aire ingrese por
la admision de aire.

ATENCION
Nunca efectue el servicio del elemento de filtro de ai-
re con el motor en funcionamiento, ya que esto per-

mitira el ingreso de suciedad al motor.

Servicio de los elementos del filtro
de aire

Si se obstruye el elemento del filtro de aire, el aire
puede provocar una fisura en el material de dicho
elemento del filtro. El aire sin filtrar acelerara
considerablemente el desgaste interno del motor. Su
distribuidor de Caterpillar dispone de los elementos
del filtro de aire apropiados para su aplicacion.
Consulte con su distribuidor de Caterpillar para
obtener informacién sobre el elemento correcto de
filiro de aire.

» Revise a diario el antefiltro (si lo tiene) para ver si
hay acumulacion de tierra y suciedad. Elimine la
tierra y la suciedad, segun sea necesario.

- Las condiciones de operacion (polvo, tierra y
suciedad) pueden hacer necesario un
mantenimiento mas frecuente del elemento de
filtro de aire.

+ Elelemento de filtro de aire puede limpiarse hasta
seis veces si se limpia y se inspecciona
debidamente.

« El elemento del filtro de aire se debe reemplazar,
al menos, una vez al afio. Este reemplazo debe
efectuarse independientemente de la cantidad de
limpiezas realizadas.

—
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Elemento de filtro de aire del motor (elemento doble) - Inspeccionar/limpiar/reemplazar

Reemplace los elementos del filtro de aire de papel
sucios con elementos del filtro de aire limpios. Antes
de instalarlos, revise a fondo los elementos de filtro
de aire para ver si hay rasgaduras o agujeros en el
material filtrante. Inspeccione la empaquetadura o el
sello del elemento del filtro de aire en busca de
dafios. Mantenga a mano un suministro de

elementos del filtro de aire adecuados para utilizarlos
Como repuestos.

Filtros de aire de elemento doble

Elfiltro de aire de elemento doble contiene un
elemento de filtro de aire primario y otro secundario.
El elemento de filtro de aire primario puede utilizarse
hasta seis veces si se limpia y se inspecciona
debidamente. El elemento de filtro de aire primario
se debe reemplazar al menos una vez al afo. Este
reemplazo debe efectuarse independientemente de
la cantidad de limpiezas realizadas.

El elemento de filtro de aire secundario no se puede
lavar ni se le puede efectuar su servicio. El elemento
de filtro de aire secundario se debe sacar y desechar
tres veces después de limpiar el elemento de filtro de
aire primario. Cuando el motor esté funcionando en
ambientes polvorientos o sucios, tal vez sea

necesario cambiar los elementos de filtro de aire con
mayor frecuencia.

llustracion 72 900736431

(1) Tapa

(2) Elemento de filtro de aire primario
(3) Elemento de filtro de aire secundario
(4) Admisién de aire del turbocompresor

1. Quite la tapa. Quite el elemento de filtro de aire
primario.

2. El elemento de filtro de aire secundario se debe
sacar y desechar tres veces después de limpiar el
elemento de filtro de aire primario.

Nota: Consulte ‘Limpieza de los elementos de filtro
de aire primarios”.

3. Tape Ia admision de aire del turbocompresor con
cinta para evitar que ingrese tierra.

4. Limpie el interior de Ia tapa y el cuerpo del filtro de
aire con un pafio limpio Yy seco.

5. Quite Ia cinta adhesiva de la admision de aire del
turbocompresor. Instale el elemento de filtro de
aire secundario. Instale un elemento de filtro de
aire primario nuevo o limpio.

6. Instale la tapa del filtro de aire.
7. Restablezca el indicador de servicio del filtro de
aire.

Limpieza de los elementos de filtro
de aire primarios

ATENCION
Caterpillar recomienda los servicios certificados de
limpieza de filtros de aire que estan disponibles en
los distribuidores Cat . EI proceso de limpieza Cat
usa procedimientos probados para asegurar la cali-
dad constante y una suficiente vida til del filtro.

Observe las siguientes pautas si intenta limpiar el
elemento de filtro:

No golpetee el elemento de filtro para quitar el polvo.
No lave el elemento de filtro.

Utilice aire comprimido a baja presion para quitar el
polvo del elemento de filtro. La presion de aire no de-
be exceder los 207 kPa (30 Ib/pulg2). Dirija el flujo
de aire hacia arriba y hacia abajo en los pliegues
desde el interior del elemento de filtro. Tenga espe-
cial cuidado para no dafar los pliegues.

No use filtros de aire con pliegues, empaquetaduras,
ni sellos danados. La basura que ingrese al motor
dafiara los componentes de éste.

El elemento de filtro de aire primario puede utilizarse
hasta seis veces si se limpia y se inspecciona
debidamente. Cuando se limpie el elemento de filtro
de aire primario, revise para ver si hay rasgaduras o
roturas en el material de filtracion. EI elemento de
filtro de aire primario se debe reemplazar al menos
una vez al afio. Este reemplazo debe efectuarse
independientemente de la cantidad de limpiezas
realizadas.

Use elementos de filtro de aire primarios limpios
mientras se estén limpiando los elementos sucios.

ATENCION
No limpie los elementos del fiitro de aire sacudiéndo-
los o golpeandolos. Esto podria danar los sellos. No
use elementos con sellos, empaquetaduras o plie-
gues dafiados. Los elementos dafiados permitiran la

entrada de polvo. Esto puede resultar en dafio al
motor.
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Elemento de filtro de aire del motor (elemento doble) - |nspeccionar/limpiar/reemplazar

Inspeccione visuaimente los elementos de filtro de
aire primarios antes de limpiarlos. Inspeccione los
elementos del filtro de aire en busca de darios en el
sello, las empaquetaduras y la cubierta exterior.
Deseche cualquier elemento del filtro de aire dafiado.

Hay dos métodos comunes para fimpiar los
elementos de filtro de aire primarios:

« Aire comprimido
« Limpieza con aspiradora

Aire comprimido

A\ ADVERTENCIA

La presion del aire puede causar lesiones
corporales.

Si no se siguen los procedimientos correctos,
pueden ocurrir lesiones corporales. Cuando se
utiliza aire comprimido, utilice una mascara y ro-
pa de proteccion.

La presion del aire maxima en la boquilla debe
ser inferior a 205 kPa (30 psi) para fines de
limpieza.

Se puede utilizar aire a presion para limpiar los
elementos de filtro de aire primarios que no se hayan
limpiado mas de dos veces. El aire comprimido no
elimina los depositos de carbony aceite. Utilice aire
filtrado y seco con una presion maxima de 207 kPa
(30 psi).

llustracion 73 900281692
Nota: Cuando se limpie un elemento de filtro de aire
primario, comience siempre por el fado limpio
(interior) con el proposito de forzar las particulas de
tierra hacia el lado sucio (exterior).

Apunte la manguera de modo que el aire circule por
el interior del elemento y a lo largo del filtro para
ayudar a impedir que se dafien ios pliegues de
papel. No apunte los chorros de aire directamente al
elemento de filtro de aire primario. Las particulas de
suciedad se pueden incrustar en los pliegues del
elemento.

Nota: Consulte “Inspeccionar los elementos de filtro
de aire primarios”.

Limpieza con aspiradora

La limpieza al vacio es un buen método para limpiar
los elementos de filtro de aire primarios que
requieran limpieza diaria a causa de un ambiente
seco y polvoriento. Se recomienda limpiar con aire
comprimido antes de limpiar con aspiradora. La
limpieza con aspiradora no elimina los depésitos de
carbon y aceite.

Nota: Consulte “Inspeccionar [0S elementos de filtro
de aire primarios”.

Inspeccionar los elementos de filtro de
aire primarios

llustracion 74 900281693
Inspeccione el elemento de filtro de aire primario
limpio y seco. Utilice un foco azul de 60 vatios en un
cuarto oscuro o en un lugar similar y Ponga la luz
azul dentro del elemento de filtro de aire primario.
Gire el elemento de filtro de aire primario.
Inspeccione el elemento para ver si tiene rasgaduras
u orificios. Inspeccione el elemento para ver siseve
luz a través del material de filtracion. Si es necesario
para confirmar el resultado, compare este elemento
de filtro de aire primario con un elemento de filtro de
aire primario nuevo que tenga el mismo numero de
pieza.

No utilice un elemento de filtro de aire primario que
tenga rasgaduras u orificios en el material de
filtracion. No utilice un elemento de filtro de aire
primario que tenga pliegues, empaquetaduras o
sellos dafiados. Deseche los elementos de filtro de
aire primarios que estén dariados.

F
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Seccion de mantenimiento
Engine Air Cleaner Service Indicator - Inspect

Almacenamiento de los elementos de
filtro de aire primarios

Si no se va a utilizar un elemento de filtro de aire
primario que haya pasado la inspeccion, se debe
guardar para utilizarse en el futuro.

llustracién 75 g00281694
No utilice pintura, una cubierta impermeable ni
plastico como cubierta protectora para el
almacenamiento. Se podria restringir el flujo de aire.
Para proteger contra suciedad y dafios, enrolle los
elementos de filtro de aire primarios en papel
Inhibido Volatil Anticorrosién (VCI).

Coloque el elemento de filtro de aire primario en una
caja para almacenarlo. Para identificarlo, marque el
exterior de la caja y marque el elemento de filtro de
aire primario. Incluya la siguiente informacion:

* Fecha de limpieza
* Numero de limpiezas realizadas

Almacene la caja en un lugar seco.

04810325

Engine Air Cleaner Service
Indicator - Inspect
Codigo SMCS: 7452-040

Algunos motores pueden estar equipados con un
indicador de servicio diferente.

Algunos motores cuentan con un manémetro
diferencial para medir la presion del aire de
admision. El manémetro diferencial para medir la
presion del aire de admision muestra la diferencia
entre la presion que se mide antes del elemento de
filtro de aire y la presion que se mide después del
elemento de filtro de aire. A medida que se ensucia
el elemento de filtro de aire, aumenta el diferencial
de presién. Si el motor cuenta con un tipo de
indicador de servicio diferente, siga las
recomendaciones del Fabricante de Equipo Original
(OEM) para realizar el mantenimiento del indicador
de servicio del filtro de aire.

El indicador de servicio puede estar montado en la
caja del filtro de aire o en una ubicacion remota.
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llustracion 76
Indicador de servicio tipico.

002792941

Observe el indicador de servicio. Se debe limpiar o
reemplazar el elemento de filtro de aire cuando
ocurre una de las siguientes condiciones:

- El diafragma amairillo entra en la zona roja.

* El piston rojo se traba en la posicién visible.

Pruebe el indicador de servicio

Los indicadores de servicio son instrumentos
importantes.

* Revise para ver si se pueden restablecer con
facilidad. El indicador de servicio debe reajustarse
en menos de tres pulsaciones.

* Revise el movimiento del ndcleo amarilio cuando
el motor se acelere a la velocidad nominal del
motor. El nucleo amarillo debe engancharse
aproximadamente al vacio maximo alcanzado.

Si el indicador de servicio no se reajusta facilmente,
o si el nucleo amarillo no se engancha al vacio
maximo, se debe reemplazar el indicador. Si el
nuevo indicador de servicio no se reajusta, es
posible que el orificio de dicho indicador esté
taponado.
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Puede ser necesario reemplazar el indicador de
servicio con frecuencia en ambientes muy
polvorientos. Reemplace el indicador de servicio una
vez al afo, independientemente de las condiciones
de operacion. Reemplace el indicador de servicio
cuando se realice el reacondicionamiento general del
motor y siempre que se reemplacen componentes
importantes del motor.

Nota: Al instalar un indicador de servicio nuevo, el
uso de fuerza excesiva puede ocasionar grietas en la
parte superior del indicador de servicio. Apriete el
indicador de servicio a un par de 2 N-m (18 Ib-pulg).

02170905

Montajes del motor -
Inspeccionar
Cédigo SMCS: 1152-040; 1152

Inspeccione los soportes del motor para ver si estan
deteriorados y si los pernos estan bien apretados.
Las vibraciones del motor pueden resultar de las
siguientes condiciones:

» Montaje indebido del motor
- Deterioro de los soportes del motor

Se debe reemplazar cualquier soporte del motor
deteriorado. Vea en el manual de Especificaciones,
SENR3130,Especificaciones de pares de apriete.
Consulte a su distribuidor Caterpillar para obtener
mas informacion.

00658916

Nivel de aceite del motor -
Revisar
Codigo SMCS: 1348-535-FLV

4\ ADVERTENCIA

El aceite y los componentes calientes pueden
producir lesiones fisicas. No permita que el acei-
te o los componentes calientes hagan contacto
con la piel.

Y——X-—| N
ADD

_ FULL

llustracién 77 g00110310
(Y) marca “ADD (afiadir)” . (X) marca “FULL (lleno)” .

ATENCION
Efectue este mantenimiento con el motor parado.

1. Mantenga el nivel del aceite entre las marcas
“ADD” (Y) y “FULL” (X) en la varilla indicadora del
nivel de aceite (1). No llene el carter mas alla de la
marca “FULL” (X).

ATENCION
La operacién del motor con el nivel de aceite por en-
cima de la marca “LLENO” puede hacer que el cigie-
fial se moje de aceite. Las burbujas de aire creadas
al mojarse el cigiiefial en el aceite reducen las carac-
teristicas de lubricacion del aceite y pueden producir
una pérdida de potencia.

2. Saque la tapa de llenado de aceite y afnada aceite,
de ser necesario. Limpie la tapa de llenado de
aceite. Instale la tapa de llenado de aceite.

08723077

Muestra de aceite del motor -
Obtener
Codigo SMCS: 1348-554-SM

Ademas de recomendar un buen programa de
mantenimiento preventivo, Caterpillar también
recomienda usar el analisis S-O-S de aceite en
intervalos programados regularmente para vigilar el
estado del motor y los requisitos de mantenimiento
del motor. El analisis de aceite S-O-S proporciona el
analisis infrarrojo necesario para determinar los
niveles de nitracién y de oxidacion.

Obtencion y analisis de la muestra

A\ WARNING

El aceite y los componentes calientes pueden
producir lesiones fisicas. No permita que el acei-
te o los componentes calientes hagan contacto
con la piel.

Consulte este Manual de Operacion y
Mantenimiento, Vistas del modelo para encontrar la
valvula de analisis de aceite.

Antes de tomar la muestra de aceite, llene la
Etiqueta, PEEP5031 de identificacion de la muestra.

Para obtener el analisis mas preciso posible,
proporcione la siguiente informacion:

« Modelo de motor
« Horas de servicio del motor

« Cantidad de horas acumuladas desde el uitimo
cambio de aceite

"~
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Seccién de mantenimiento
Aceite y filtro del motor - Cambiar

+ Cantidad de aceite que se afiadi6 desde el ditimo
cambio de aceite

Para asegurarse de que la muestra sea
representativa del aceite en el carter, obtenga una
muestra de aceite caliente y bien mezclado.

Para evitar la contaminacion de las muestras de
aceite, las herramientas y los suministros que se
utilicen para obtener las muestras de aceite tienen
que estar limpios.

ATENCION

Utilice siempre una bomba especifica para la toma
de muestras de aceite y otra para la toma de mues-
tras de refrigerante. Utilizar la misma bomba para
ambos tipos de muestras puede contaminar las
muestras que se extraen. Esta contaminacion podria
causar un falso analisis y una interpretacion incorrec-
ta que podrian generar preocupacién en los distribui-
dores y los clientes.

Si el motor no tiene una valvula de muestreo, use
una 1U-5718 bomba de vacio. La bomba esta
disefiada para admitir botelias de analisis. La tuberia
descartable se debe conectar a la bomba para luego
introducirlo en el sumidero.

Para obtener instrucciones, consulte la Publicacion
Especial, PEGJ0047, Cémo tomar una buena
muestra de aceite S-O-S. Consulte a su distribuidor
de Caterpillar para obtener informacion completa y
ayuda para establecer un programa S-O-S para su
motor.

02380884

Aceite y filtro del motor -
Cambiar
Cédigo SMCS: 1318-510

A\ ADVERTENCIA

El aceite y los componentes calientes pueden
producir lesiones fisicas. No permita que el acei-
te o los componentes calientes hagan contacto
con la piel.

No drene el aceite cuando el motor esté frio. A
medida que el aceite se enfria, las particulas de
desecho suspendidas se van sedimentando en el
fondo del colector de aceite. Las particulas de
desecho no se eliminan al drenar el aceite frio. Drene
el carter con el motor parado. Drene el aceite del
carter mientras el aceite esta caliente. Este método
permite drenar de forma apropiada las particulas de
desgaste suspendidas en el aceite.

Si no se sigue este procedimiento recomendado, las
particulas de desecho volveran a circular con el
aceite nuevo por el sistema de lubricacion del motor.

Drenaje del aceite del motor

Pare el motor después de hacerlo funcionar a una
temperatura de operacion normal. Utilice uno de los
metodos siguientes para drenar el aceite del carter
del motor:

* Si el motor esta equipado con una valvula de
drenaje, gire la perilla de la valvula hacia la
izquierda para drenar el aceite. Después de
drenar el aceite, gire la perilla de Ia valvula de
drenaje hacia la derecha para cerrarla.

* Si el motor no tiene una valvula de drenaje, quite
el tapon de drenaje de aceite y drene el aceite. Si
el motor esta equipado con un sumidero poco
profundo, quite los tapones de drenaje de aceite
inferiores de los extremos del colector de aceite.

Después de haber drenado el aceite, se deben
limpiar e instalar los tapones de drenaje de aceite.

Cambio del filtro de aceite

ATENCION

Los filtros Caterpillar se fabrican segun las especifi-
caciones de Caterpillar. El uso de un filtro de aceite
que no sea recomendado por Caterpillar puede pro-
ducir dafios importantes en el motor, cojinetes, cigiie-
fial, etc., como consecuencia de las mayores
particulas de desecho procedentes del aceite sin fil-
trar que entra en el sistema de lubricacion del motor.
Use solamente filtros de aceite recomendados por
Caterpillar.

1. Quite el filtro de aceite con una Llave de Cadena
1U-8760 .

2. Corte el filtro del aceite para abrirlo con un Grupo
de Cortador de Filtro de Aire175-7546 . Separe
los pliegues e inspeccione el filtro para ver si
contienen residuos metalicos. La presencia de
una cantidad excesiva de residuos metalicos
puede indicar un desgaste prematuro o una falla
inminente.

Utilice un iman para distinguir entre los metales
ferrosos y los no ferrosos que se encuentren en el
elemento del filtro de aceite. Los metales ferrosos
pueden indicar un desgaste de las piezas de
acero y de hierro fundido del motor.

LLos metales no ferrosos pueden indicar un
desgaste de las piezas de aluminio, latén o bronce
del motor. Entre las piezas que pueden resultar
afectadas se incluyen las siguientes: cojinetes de
bancada, cojinetes de biela, cojinetes del
turbocompresor y culatas.
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Debido al desgaste y rozamiento normales, no es
raro encontrar pequefias cantidades de residuos

en el filtro de aceite. Consulte con su distribuidor

Caterpillar para realizar un analisis adicional si se
encuentran cantidades excesivas de residuos en

el filtro.

llustracion 78 g00103713

Base de montaje del filtro y empaquetadura de filtro
tipicas

3. Limpie las superficie de sellado de la base de
montaje del filtro. Asegurese de quitar toda la
empaquetadura vieja del filtro.

4. Aplique aceite de motor limpio en la
empaquetadura del filtro de aceite nueva.

ATENCION
No llene los filtros de aceite antes de instalarlos. Este
aceite no se filtraria y podria estar contaminado. El

aceite contaminado puede causar un desgaste ace-
lerado de los componentes del motor.

5. Instale el filtro de aceite. Apriete el filtro de aceite
hasta que la empaquetadura del mismo haga
contacto con la base. Apriete el filtro de aceite con
la mano segun las instrucciones indicadas en el
mismo. No lo apriete de forma excesiva.

Llenado del carter del motor

1. Quite la tapa de llenado de aceite. Llene el carter
con la cantidad adecuada de aceite. Vea mas
informacién sobre las especificaciones de
lubricantes y las capacidades de llenado en el
Manual de Operacion y Mantenimiento,
Capacidades de llenado y Recomendaciones.

ATENCION )
Si esta equipado con un sistema de filtro de aceite
auxiliar o un sistema de filtro de aceite remoto, siga

las recomendaciones del fabricante OEM o del fabri-
cante del filtro. El llenado del carter con aceite insufi-
ciente o excesivo puede resultar en dafio al motor.

ATENCION ]
Para evitar dafio a los cojinetes de bancada, haga gi-

rar el motor con el combustible DESCONECTADO.
Esto llenara los filtros de aceite antes de arrancar el
motor. No haga girar el motor durante mas de 30

segundos.

2. Arranque el motor y hagalo funcionar a
“VELOCIDAD BAJA EN VACIO” durante dos
minutos. Realice este procedimiento para
asegurar que el sistema de lubricacién tenga
aceite y que los filtros de aceite estén llenos.
Inspeccione los filtros para ver si hay fugas.

3. Pare el motor y deje que el aceite drene de
regreso al sumidero durante un minimo de diez
minutos.

4. Saque el indicador de nivel del aceite para
comprobar el nivel del aceite. Mantenga el nivel
de aceite entre las marcas “ADD” (Afiadir) y
“FULL” (Lleno) del indicador de nivel del aceite.

08588310

Rendimiento del motor -
Probar

(Grupos electrogenos auxiliares)
Codigo SMCS: 1000-081

Opere el motor un minimo de dos horas a una carga
minima del 60%.

Vigile frecuentemente los siguientes parametros
durante la operacion del motor:

« Presion del aceite del motor
. Temperatura del refrigerante del motor

. Restriccién del aire de admision

Registre los datos en un registro. Compare los datos
nuevos con los que ya estaban registrados. Si se
comparan los datos nuevos con los datos anotados Y
registrados anteriormente, se estableceran las
lecturas normales de los indicadores del motor. Una
lectura anormal de un indicador puede indicar un
problema con la operacion del motor. Las lecturas
anormales pueden indicar también un posible
problema con la luz indicadora.
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La tabla 26 se ofrece como ejemplo de un registro
del motor. Anote regularmente el rendimiento del
motor. Retenga la informacion registrada para usar
como referencia. Compare el datos registrados para
proporcionar una indicacion de estado del motor.

Los registros de rendimiento del motor son un
elemento importante para el programa de
mantenimiento. Anote la informacién sobre la
operacion del motor de forma periodica. Esto ayuda
a revelar las tendencias de rendimiento del mofor.
Los registros de rendimiento del motor

proporcionaran también una linea de base para
evaluar el estado mecanico del motor.

Los datos sobre el rendimiento del motor pueden
ayudar a pronosticar problemas con la operacion.
Estos datos pueden proporcionar a su distribuidor
Caterpillar la informacion necesaria para recomendar
informacion sobre la administracion del
mantenimiento. Un programa de mantenimiento que
se administra correctamente prolongara al maximo la
vida util de su motor.

Tabla 26

Registro del motor

Fecha

Autorizaciéon

Ndmero de serie del motor

Horas del motor

Engine Speed (Velocidad del motor)

Porcentaje de carga

Temperatura ambiente

Temperatura del refrigerante del motor

Temperatura del aceite del motor

Presién del multiple de admision del motor

Temperatura del muitiple de admisién del motor

Contrapresion del escape del motor

Temperatura del escape del motor

Presion del aceite del motor

Voltaje de bateria del sistema

Voltaje del generador

Amperaje del generador

Comentarios
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08277422

Dispositivos de proteccion del
motor - Comprobar
Codigo SMCS: 7400-535

Las alarmas y los dispositivos de corte deben
funcionar apropiadamente. Las alarmas
proporcionan una advertencia oportuna al operador.
Los dispositivos de corte ayudan a evitar el dafio al
motor. Es imposible determinar si los dispositivos de
proteccion del motor funcionan correctamente
durante Ia operacion normal. Se deben simular las
fall?s para probar los dispositivos de proteccion del
motor.

Una revision de la calibracion de los dispositivos de
proteccion del motor asegurara que las alarmas y los
dispositivos de parada se activen en los puntos de
calibracion. Asegtirese de que los dispositivos de
proteccion del motor funcionen correctamente.

ATENCION o
Durante las pruebas se deben simular condiciones

de operacion anormales.

Las pruebas se deben realizar correctamente a fin de
evitar posibles dafios al motor.

Para evitar dafios al motor, las pruebas solo deben
realizarse por personal de servicio autorizado o su
distribuidor Cat.

Visual Inspection '

Revise visualmente el estado de todos los
medidores, los sensores y el cableado. Fijese si hay
cables y componentes que estén flojos, rotos o
dafiados. Los cables o componentes dafiados se
deben reparar o reemplazar de inmediato.

08716811

Sensor de velocidad/
sincronizacion del motor -
Limpiar/lnspeccionar

Ccodigo SMCS: 1905-040; 1905-070; 1907-040;
1907-070

llustracion 79 06748328
Motor C9.3B

(1) Sensor primario de velocidad/sincronizacion
(2) Sensor secundario de velocidad/sincronizacion
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llustracién 80 906748525
Motor C13 y Motor C15

(1) Sensor primario de velocidad/sincronizacion
(2) Sensor secundario de velocidad/sincronizacién

1. Quite los sensores de velocidad/sincronizacion de
la caja delantera. Revise el estado del extremo
plastico de los sensores de velocidad/
sincronizacion para ver si hay desgaste o
contaminantes.

2. Limpie las virutas metalicas y otros residuos de la
superficie de los sensores de velocidad/
sincronizacion. Utilice el procedimiento que se
indica en el Manual de servicio para calibrar los
sensores de velocidad/sincronizacion.

Consulte el Manual de Servicio para obtener
informacion adicional acerca de los sensores de
velocidad/sincronizacion.

08716810

Juego de valvulas del motor -
Revisar
Cédigo SMCS: 1105-535

Se recomienda el ajuste inicial del juego de valvulas
en los motores nuevos, reconstruidos o
remanufacturados. Consulte este Manual de
Operacion y Mantenimiento, Maintenance Interval
Schedule. Este ajuste es necesario debido al
desgaste inicial y al asentamiento de los
componentes del tren de valvulas.

Caterpillar recomienda este mantenimiento como
parte de un programa de lubricacién y mantenimiento
preventivo para prolongar al maximo la duracion del
motor.

ATENCION

Solamente el personal de servicio con la capaci-
tacion apropiada debe realizar este mantenimiento.
Para obtener informacién sobre el procedimiento
completo de ajuste del juego de valvulas, consulte al
distribuidor Caterpillar o vea en el Manual de Opera-
cién de Sistemas / Pruebas y Ajustes, Ajuste del jue-
go de las valvulas y del puente de valvulas.

La operacion de los motores Caterpillar con ajustes
indebidos de las valvulas puede reducir la eficiencia
del motor. Esta eficiencia reducida puede ocasionar
un consumo excesivo de combustible y un acorta-
miento en la duracién de los componentes del motor.

Asegurese de que no se pueda arrancar el motor
mientras este mantenimiento se realiza. Para
evitar posibles lesiones, no utilice el motor de
arranque para hacer girar el volante.

Los componentes del motor cuando estan calien-
tes pueden causar quemaduras. Espere mas
tiempo para que el motor se enfrie antes de medir
0 ajustar el espacio libre del juego de valvulas.

Asegurese de que el motor esté parado antes de
medir el juego de valvulas. Para obtener una
medicion exacta, deje que las valvulas se enfrien
antes de efectuar este mantenimiento.

Consulte el Manual de Servicio para obtener mas
informacion.

01616764

Rotavalvulas del motor -
Inspeccionar
Codigo SMCS: 1109-040

4\ ADVERTENCIA

Al inspeccionar los rotadores de las valvulas, se
debe usar gafas o una mascara protectora y ropa
especial para evitar las quemaduras debidas al
aceite caliente o a las rociaduras.

Los rotavalvulas del motor hacen girar las valvulas
cuando el motor funciona. Esto contribuye a evitar la
acumulacion de depésitos en las valvulas yen los
casquillos de valvula.

Realice los siguientes pasos después de ajustar el
Juego de las valvulas del motor pero antes de instalar
las tapas de valvula:
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1. Arranque el motor de acuerdo con el
procedimiento indicado en Manual de Operacién y
Mantenimiento, Arranque del motor (Seccion de
operacion).

2. Opere el motor a velocidad baja en vacio.

3. Observe la superficie superior de los rotavalvulas.
Los rotavalvulas deben girar ligeramente cuando
las valvulas se cierran.

ATENCION

Un rotador de valvula que no funcione bien acelerara
el desgaste de las caras y del asiento de la valvula y
acortara su duracion. Si no se reemplaza el rotador
dafado, se pueden producir acanaladuras en las ca-
ras de la valvula que pueden hacer que caigan pie-
zas de la misma dentro del cilindro. Esto puede
causar dafios en los pistones y en la culata.

Si un rotavalvulas no gira, consulte a su distribuidor
Caterpillar.

101182961

Cilindro del auxiliar de
arranque con éter -
Reemplazar

(Si tiene)

Cédigo SMCS: 1456-510-CD

llustracion 81 g00104888

Ejemplo tipico

1. Afloje la abrazadera del cilindro de éter.
Desatornille y quite el cilindro vacio de éter.

2. Quite la empaquetadura usada. Instale la
empaquetadura nueva que se proporciona con
cada cilindro nuevo de éter.

3. Instale el cilindro nuevo de éter. Apriete el cilindro
de éter con la mano. Apriete firmemente la
abrazadera del cilindro de éter.

04810334

Sistema de combustible -
Cebar

Cadigo SMCS: 1250-548; 1258-548

4\ ADVERTENCIA

Las fugas o los derrames de combustible sobre
superficies calientes o componentes eléctricos
pueden causar un incendio. Para impedir posi-
bles lesiones, ponga el interruptor de arranque
en la posicion de apagado al cambiar filtros de
combustible o elementos del separador de agua.
Limpie inmediatamente los derrames de
combustible.

N~

llustracion 82 g01182169

Al cebar el sistema de combustible, se llenan los
filtros de combustible. Al cebar el sistema de
combustible, también se extrae el aire del sistema de
combustible. Este procedimiento se usa basicamente

cuando el motor se queda sin combustible.

Nota: NO quite la conexion de la base del filtro de
combustible para soltar el aire del sistema de
combustible durante el servicio periédico del filiro de
combustible. La remocion periddica de la conexion
aumenta el desgaste de las roscas en la base del
filtro de combustible. Esto puede producir fugas de
combustible. Sin embargo, la conexion en la base del
filtro de combustible se puede usar para purgar aire
del sistema de combustible si el motor se queda sin
combustible.

1. Afloje el tapon de purga de aire del filtro de
combustible dos vueltas completas. Destrabe y
opere la bomba de cebado hasta que el
combustible aparezca en la conexion. Este
procedimiento requiere una cantidad considerable
de carreras. Use un trapo o un recipiente para
recoger el combustible excesivo.

¢

—dh
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Elemento de fiitro primario del sistema de combustible (separador de agua) - Reemplazar

2. Apriete el tapén de purga de aire del filtro de
combustible. Abra la bomba de cebado de
combustible y hagala funcionar hasta que se
sienta una fuerte presion en dicha bomba. Oprima
el émbolo de la bomba de cebado. Apriete el
émbolo con la mano y continte rapidamente con
el préximo paso.

3. Arranque el motor después de presurizar el
sistema.

ATENCION
No trate de arrancar el motor continuamente durante
mas de 30 segundos. Deje que se enfrie el motor de
arranque durante dos minutos antes de tratar de
arrancarlo nuevamente.

4. Si el motor no arranca, deje que se enfrie durante
dos minutos. Repita los pasos 2 y 3 para arrancar
el motor. Puede ser necesario volver a cebar el
sistema para ayudar a purgar el aire de las
tuberias de combustible, si sucede lo siguiente:

* El'motor arranca, pero funciona bruscamente.
* El'motor arranca, pero ratea o emite humo.

5. Opere el motor a baja velocidad en vacio hasta
que funcione sin problemas.

102903393

Elemento de filtro primario del
sistema de combustible
(separador de agua) -
Reemplazar

Cédigo SMCS: 1260-510-FQ; 1263-510-FQ

A\ ADVERTENCIA

Pueden ocurrir lesiones personales o la muerte si
no se cumplen los siguientes procedimientos.

El combustible que eéscapa o se derrama sobre
las superficies calientes o los componentes eléc-
tricos puede ocasionar un incendio.

Limpie todo el combustible que escape o se de-
frrame. No fume mientras esté trabajando en el
sistema de combustible.

Desconecte el interruptor general o desconecte

la bateria cuando esté cambiando los filtros del
combustible.

ATENCION
No llene los filtros de combustible con _combustible
antes de instalar Ios filtros de combustible. EI com-
bustible no se filtrara Y se podria contaminar. El com-
bustible contaminado causara el desgaste acelerado
de las piezas del sistema de combustible.

ATENCION
Hay que tener cuidado para asegurarse de que los

fluidos permanezcan contenidos durante la realiza-
cién de la inspeccion, el mantenimiento, las pruebas
y ajustes, y la reparacion del producto. Antes de abrir
cualquier compartimiento o desarmar cualquier com-
ponente que contenga fluidos, esté preparado para
recoger el fluido en recipientes adecuados.

Vea la Publicacion Especial, NENG2500, Catalogo
de herramientas de servicio del distribuidor,
Caterpillar, para obtener informacion sobre las herra-
mientas y suministros adecuados para recoger y con-
tener fluidos en los productos Caterpillar.

Deseche todos los fluidos de acuerdo con las regula-
ciones y ordenanzas locales.

1. Gire el interruptor de arranque a la posicién
DESCONECTADA o desconecte Ia bateria (motor
de arranque) cuando vaya a realizar el
mantenimiento de un filtro de combustible.

2. Cierre el suministro de combustible.

llustracion 83 901274118

(1) Caja del filtro
(2) Taza
(3) Vélvula de drenaje

Nota: Vea informacion sobre la forma de contener
los derrames de fluidos en este Manual de
Operacion y Mantenimiento, Informacién general
sobre peligros.

3. Gire la valvula de drenaje (3) hacia la izquierda
para abrirla. La valvula de drenaje se encuentra
en la parte inferior del separador de agua.

T A
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Filtro primario/separador de agua del sistema de combustible - Drenar

4. Drene el agua y los sedimentos en un recipiente
adecuado. Deseche los fluidos drenados y los
filtros usados de acuerdo con los reglamentos
locales.

5. Cierre la valvula de drenaje.

6. Sostenga la parte inferior del filtro mientras afloja
la taza. Quite la taza.

7. Gire el filtro hacia la izquierda para aflojar el filtro.
Si el filtro no gira, utilice una llave de cinta para
aflojar el filtro.

8. Quite el filtro y deséchelo. Limpie la parte inferior
de la base de montaje del filtro. Asegurese de
quitar todos los sellos de filtro usados de la ranura
inferior en la abertura de la base.

9. Limpie la taza del separador de agua 'y la ranura
para el sello. Inspeccione el sello. Si el sello esta
desgastado o dafiado, reemplacelo.

10. Lubrique el sello con combustible diesel limpio o
con aceite limpio del motor. Cologue el sello en la
ranura de la taza del separador de agua.

11. Instale con la mano la taza del separador de
agua en el filtro de combustible nuevo. Apriete el
conjunto de taza a 15 N-m (11 Ib-pie).

12. Aplique combustible diesel limpio al sello del filtro
nuevo.

13. Instale el filtro nuevo en la base. Apriete el filtro
con la mano hasta que el sello haga contacto con
la base del filtro. Apriete el filtro de 1/3 a 1/2 vuelta
adicional.

14. Abra la valvula de corte del combustible.
15. Reconecte la bateria, si es necesario.

16. Purgue el aire del sistema de combustible. Vea
instrucciones adicionales en este Manual de
Operacion y Mantenimiento, Sistema de
combustible - Cebar.

17. Arranque el motor y compruebe si hay fugas.

Nota: También se debe reemplazar el filtro
secundario de combustible en este momento. Vea
informacion adicional en este Manual de Operacion'y
Mantenimiento, Filtro secundario del sistema de
combustible - Reemplazar.

02903391 l

Filtro primario/separador de
agua del sistema de
combustible - Drenar

Caédigo SMCS: 1260-543; 1263-543

1

T

llustracién 84 g01274154

(1) Elemento
(2) Taza
(3) Valvula de drenaje

La taza (1) se debe vigilar semanaimente para
detectar si hay sefiales de agua. Si hay presencia de
agua, drene el agua de la taza.

1. Abra la valvula de drenaje(3). La valvula de
drenaje es una valvula de drenaje autoventilada.
Recoja el agua de drenaje en un recipiente
adecuado. Deseche el agua apropiadamente.

2. Cierre la valvula de drenaje(3).

ATENCION
Se produce un vacio en el separador de agua duran-

te la operacion normal del motor. Asegurese de que
la valvula de drenaje esté bien apretada para impedir
la entrada de aire en el sistema de combustible.
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Filtro secundario del sistema de combustible - Reemplazar

02376805

Filtro secundario del sistema
de combustible - Reemplazar
Cédigo SMCS: 1261-510-SE

4\ ADVERTENCIA

El combustible fugado o derramado sobre super-
ficies calientes o componentes eléctricos puede
causar incendios. Para impedir posibles lesiones,
ponga el interruptor de arranque en la posicién
de apagado al cambiar filtros de combustible o
elementos del separador de agua. Limpie inme-
diatamente los derrames de combustible.

llustracion 85 01162207

(1) Conexiones de suministro de combustible
(2) Filtro del combustible

ATENCION
No permita que entre tierra al sistema de combusti-
ble. Limpie completamente el area alrededor de un
componente que se desconectara del sistema de
combustible. Coloque una cubierta adecuada sobre
cualquiera de los componentes desconectados del
sistema de combustible.

ATENCION
Use un recipiente adecuado para recoger el combus-

tible que pueda derramarse. Limpie inmediatamente
el combustible derramado.

1. Puede ser necesario aliviar la presion residual de
combustible del sistema de combustible antes de
quitar el filtro de combustible.

Afloje una de las conexiones de suministro de
combustible (1) para purgar cualquier presion
residual.

ATENCION
No afloje las tuberias ni conexiones de combustible

en el multiple de combustible o en el Médulo de con-
trol electrénico (ECM). Se pueden dafiar los compo-
nentes del motor.

2. Quite el filtro usado de combustible.

3. Limpie la superficie de sellado de Ia
empaquetadura de la base del filtro de
combustible. Aseglirese de quitar toda la
empaquetadura vieja.

4. Aplique combustible diesel limpio en la nueva
empaquetadura del filtro de combustible.

ATENCION
No liene el filtro de combustible secundario antes de
instalarlo. EI combustible no se filtrara y podra conta-

minarse. El combustible contaminado producira un
desgaste acelerado de las piezas del sistema de
combustible.

5. Instale el nuevo filtro de combustible. Gire el filtro
de combustible sobre la base del mismo hasta
que la empaquetadura haga contacto con la base.
Utilice las marcas de rotacion en los filtros como
una guia para el apriete apropiado. Apriete el filtro
con la mano 3/4 de vuelta adicionales. No apriete
demasiado el filtro.

08723076

Agua y sedimento en el tanque
de combustible - Drenar
Codigo SMCS: 1273-543-M&S

El arranque accidental de la maquina puede cau-
sar lesiones o la muerte al personal que trabaje
en la maquina.

Para evitar el arranque accidental de la maquina,
gire el interruptor de desconexién de la bateria a
la posicion DESCONECTADA y quite la llave. Si la
maquina no tiene un interruptor de desconexién
de la bateria, desconecte los cables de la bateria
y selle las abrazaderas de las baterias.

Coloque una etiqueta "No operar” en la ubicacién
del interruptor de desconexién de la bateria para
informar al personal que se estan realizando tra-
bajos en la maquina.

-
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A\ WARNING

El combustible que gotee o se derrame sobre su-
perficies calientes o componentes eléctricos pue-
de causar un incendio.

Ponga el interruptor general en Ia posicion DES-
CONECTADA al drenar combustible o quitar cual-
quier componente del sistema de combustible.

El aceite caliente y los componentes calientes
pueden causar lesiones personales. No permita
contacto del aceite o de los componentes calien-
tes con la piel.

4\ WARNING

iSistema presurizado!

El tanque hidraulico contiene aceite caliente a
presién. Para evitar quemaduras debido a la libe-
racion subita de aceite caliente, alivie la presion
del tanque con el motor apagado. Alivie la pre-
sion girando lentamente la tapa hasta que esta al-
cance el tope secundario.

ATENCION _
Tenga cuidado y asegurese de que los fluidos no se

derramen durante la inspeccion, el mantenimiento,
las pruebas, los ajustes y la reparacion del producto.
Esté preparado para recoger el fluido en recipientes
adecuados antes de abrir cualquier compartimiento o
desarmar cualquier componente que contenga
fluidos.

Consulte la Publicacién Especial, NENG2500, Cata-
logo de herramientas de servicio del distribuidor Cat
o consulte la Publicacion Especial, PECJ0003, Cata-
logo de insumos y herramientas de taller Cat para
obtener informacién sobre las herramientas y los in-
sumos adecuados para recolectar y contener fluidos
en los productos Cat.

Deseche todos los fluidos segun las reglamentacio-
nes y las disposiciones locales.

Nota: Consulte “General Hazard Information® para
obtener informacion relacionada con el derrame de
fluidos.

Tanque de combustible

La calidad del combustible es fundamental para el
rendimiento y la duracién del motor. El agua en el
combustible puede ocasionar un desgaste excesivo

en el sistema de combustible. Durante el
calentamiento y el enfriamiento del combustible se

produce condensacion. La condensacion se produce
a medida que el combustible atraviesa el sistema y
regresa al tanque. Esto hace que se acumule agua
en los tanques de combustible. El drenaje regular del
tanque de combustible y la obtencion de combustible
procedente de fuentes fiables ayudan a eliminar el
agua del combustible.

Si se utiliza biocombustible en aplicaciones de grupo
electrégeno de respaldo o en aplicaciones con
tiempo de operacion limitado, se recomienda tomar,
una vez al mes, una muestra de combustible para
determinar la degradacion del combustible. Consulte
SEBU6251,Cat Commercial Engine Fluids
Recommendations para obtener mas pautas sobre
las especificaciones del combustible.

llustracion 86 g06748527

(1) Orificio de ventilacion

En el tanque de combustible se utiliza un orificio de
ventilacién del tanque de combustible en el cuello del
tubo de llenado para evitar la formacion de bolsas de
aire o vacios. Asegtrese de que el orificio de
ventilacién (1) no tenga residuos ni dafios.

¢
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Generador - Secar

Si el bastidor de base tiene un recipiente para fluidos
derramados incorporado, este debe revisarse a
intervalos regulares. Cualquier liquido que haya ahi
(combustible, aceite, refrigerante, agua de lluvia o
condensacion) debe drenarse y desecharse de
acuerdo con las reglamentaciones y disposiciones
locales.

Drene el agua y los sedimentos.

Los tanques de combustible deben contener algun
dispositivo para drenar el agua y los sedimentos del
fondo de los tanques.

Nota: Consulte “General Hazard Information* para
obtener informacién relacionada con la contencion
de los derrames de fluidos.

Preparese para recoger el aguay el sedimento en un
recipiente adecuado. Conecte una manguera a la
valvula (si es necesario) antes de abrirla.

Nota: Deseche los fluidos usados de acuerdo con
los reglamentos locales.

Abra la valvula de drenaje o el tapon de drenaje con
ranura en el fondo del tanque de combustible para
drenar el agua y el sedimento. Cierre la valvula de
drenaje.

Nota: Si no se cierra correctamente el drenaje, se
pueden producir fugas de combustible y, por
consiguiente, resultados perjudiciales en el
medioambiente. El método preferido para drenar el
agua y el sedimento del tanque de combustible es
mediante el acceso superior y [a bomba de drenaje.

Revise el combustible diariamente. Drene el aguay
los sedimentos del tanque de combustible después
de hacer funcionar el motor. Drene el aguay los
sedimentos del tanque de combustible después de
que se haya reabastecido. Espere 5 a 10 minutos
antes de realizar este procedimiento.

Nota: Deseche los fluidos usados de acuerdo con
los reglamentos locales.

Liene el tanque de combustible después de operar el
motor para eliminar el aire himedo. Este
procedimiento ayudara a impedir la condensacion.
No llene el tanque hasta arriba. El combustible se
expande a medida que se calienta. El tanque puede
rebosar.

Tanques de almacenamiento de
combustible

Drene el agua y los sedimentos del tanque de
almacenamiento de combustible en los casos
siguientes:

* Semanalmente

* Reabastecimiento del tanque

Este procedimiento ayudara a impedir que se
bombee el agua y los sedimentos del tanque de
almacenamiento al tanque de combustible del motor.
Se recomienda también utilizar un filtro de 4
micrones (c) para el respiradero en el tanque de
combustible.

Si ha llenado o se ha movido recientemente un
tanque de almacenamiento a granel, deje que
transcurra un tiempo adecuado para que los
sedimentos se asienten antes de llenar el tanque de
combustible del motor. Los deflectores internos del
tanque de almacenamiento a granel también
contribuiran a atrapar los sedimentos. La filtracion
del combustible bombeado desde el tanque de
almacenamiento permite asegurar la calidad del
combustible. Cuando sea posible, se deben utilizar
separadores de agua.

07320166

Generador - Secar
Codigo SMCS: 4450-569

4\ ADVERTENCIA

Se pueden sufrir lesiones personales y acciden-
tes mortales si se utilizan procedimientos inco-
rrectos de localizacion y reparacion de
problemas.

Los procedimientos de localizacion y reparacion
de problemas que se indican a continuacién de-
ben ser realizados solamente por personal califi-
cado familiarizado con este tipo de equipo.

Si la resistencia del material aislante de los
devanados, medida con un megachmiémetro de 500
V CC es menor de 3 MQ en 20° C (68° F), no opere
el motor. Si el indice de polarizacién es menor de
1,5, no opere el motor. En cualquiera de los dos
casos, el devanado se debe limpiar (si es necesario)
y secar completamente antes de ponerlo en servicio.
Se recomiendan los siguientes métodos de secado.
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Calentadores de espacio

Se pueden instalar calentadores de espacio
eléctricos dentro del generador para calentar y secar
el interior del generador. Los calentadores de
espacio internos pueden energizarse desde una
fuente de energia diferente del generador. Si no
estan disponibles los calentadores de espacio,
encierre el generador con una cubierta e inserte
unidades de calefaccion para levantar la temperatura
5°C (41° F) por encima de la temperatura ambiente.
Deje un agujero en la parte superior del recinto para
permitir el escape de la humedad.

Horno

Quite el AVR (Automatic Voltage Regulator,
regulador de voltaje automatico) y cualquier
accesorio de componente electronico para el
generador. Coloque el generador dentro de un horno
y caliente el generador a una temperatura que no
exceda de 90° C (194° F).

Calefaccion automatica

El estator se puede calentar con la circulacion de
corriente continua de bajo voltaje (mediante el uso
de un soldador industriales como una fuente de CC)
a través de los devanados. Una corriente de
aproximadamente 25 % de la corriente de carga
plena se debe usar. Un termémetro se debe colocar
dentro de los devanados dei estator. No deje que la
temperatura del devanado exceda los 80° C

(176° F). Puede ser necesario cubrir la unidad para
conservar el calor y dejar una abertura en la parte
superior para permitir el escape de la humedad.
Quitar la tapa de la caja de terminales también puede
ayudar a que la humedad se escape.

08628844

Generador - Inspeccionar
(Bastidores A17XXL4-A33XXL41
(si tiene))

Codigo SMCS: 4450-040

Se pueden sufrir lesiones personales y acciden-
tes mortales si se utilizan procedimientos inco-
rrectos de localizacién y reparacién de
problemas.

Los procedimientos de localizaciéon y reparacion
de problemas que se indican a continuacion de-
ben ser realizados solamente por personal califi-
cado familiarizado con este tipo de equipo.

4\ WARNING

El alto voltaje producido por un grupo electroge-
no en funcionamiento puede causar lesiones gra-
ves o mortales. Antes de realizar cualquier tarea
de mantenimiento o reparacion, asegurese de
que no arranque el generador.

Ponga el interruptor de control del motor en la
posicion de “APAGADO” . Ponga las etiquetas
“NO OPERAR” en todos los controles de arran-
que. Desconecte las baterias o desactive el siste-
ma de arranque. Bloquee todos los equipos de
conmutacion e interruptores de transferencia
automaticos relacionados con el generador.

Mantenimiento general

Consuite la Seccién de seguridad, Generator
Isolating for Maintenance para obtener informacion
sobre el procedimiento para aislar el generador de
manera segura.

+ El generador siempre debe mantenerse seco.
Para evitar la entrada de humedad, tapelo con
una tela si no lo usa.

« El generador debe estar libre de sobras de
metales, gotas, polvo, vapor de base &cida u otros
gases perjudiciales.

« Durante la operacion, la ventilacion debe ser
suficiente. Asegurese de que todas las aberturas
estén limpias y no estén bloqueadas por
maquinaria o paneles. No coloque ningiin objeto
en la parte superior del generador, ya que esto
afectara la ventilacion y la eliminacion de calor. No
quite la tapa de la caja de terminales superior.

- Revisa la carga del generador periédicamente. La
corriente de carga no debe sobrepasar la
corriente nominal del generador. Cuando el factor
de potencia de carga es bajo, la corriente de
excitacién no debe sobrepasar el valor nominal
que se menciona en la placa del nombre. Cuando
la carga de 3 fases no se equilibra, la mayor
corriente de esa fase no debe sobrepasar la
corriente nominal.

« Observe la temperatura del cojinete del
generador; el aumento de temperatura no debe
exceder los 55 K en general.
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Cojinete del generador - Lubricar

* Durante la operacion, el generador no debe
sobrepasar la velocidad, el voltaje ni la corriente
nominales. Si hay olores anormales, sonidos
extrafios o una vibracion excesiva detectada,
detenga la maquina de inmediato y haga una
inspeccion minuciosa antes de volver a arrancar.

Inspecciones

Si el generador no se ha usado durante un tiempo,
use el siguiente procedimiento para asegurarse de
que sea correcto el funcionamiento:

1. Revise los devanados de material aislante
mediante un multimetro. Si la lectura del
multimetro es inferior a 2 MQ, es necesario secar
el generador y repetir la prueba. Si el material
aislante de conexion a tierra todavia es el mismo,
significa que es viejo y debe cambiar el cable y el
material aislante.

2. Revise el cojinete y la caja para ver si hay
desgaste o roturas, Yy asegurese de que no haya
nada flojo.

3. Revise el flujo de aire y el estado interno. Si el
interior de la caja de terminales tiene demasiado
polvo, limpielo.

4. Verifique la alineacion entre el generador y el
motor para asegurarse de que no estén
desalineados, y también revise el conjunto de
ventilador para asegurarse de que no esté
deformado.

5. Revise todas las conexiones de cables,
especialmente en el lado del Regulador de Voltaje
Automético (AVR, Automatic Voltage Regulator),
para asegurarse de que no estén flojas.

Nota: Para obtener informacion detallada sobre la
instalacion y la operacién de los bastidores del
generador, consulte la Instruccién especial,
UENRS8831.

08364150

Cojinete del generador -
Lubricar
Codigo SMCS: 4471-086

Nota: Para obtener informacién sobre los cojinetes
del generador, los intervalos de lubricacién de los
cojinete y el servicio, consulte la Instruccién especial
UENR8831, Caterpillar GC Generator Sets with
A17XXL4, A21XXL4, A26XXL41, A29XXL41,
A33XXL41 Alternator Frames.

08277410

Temperatura del cojinete del
generador - Probar/Registrar
Cédigo SMCS: 4471-081-TA

La vigilancia de la temperatura del cojinete puede
evitar fallas prematuras en el mismo. Un grupo
electrégeno nunca debe operar por encima de los
puntos de calibracién recomendados. Mantenga
registros para vigilar los cambios de temperatura del
cojinete.

Nota: Mida la temperatura del cojinete después de
que el generador aicance la temperatura de
operacién normal.

Detectores de Temperatura
Resistivos (RTD)

Los generadores Cat pueden estar dotados con
detectores de temperatura por resistencia para
cojinetes. Estos detectores son detectores de
temperatura por resistencia de 100 ohmios. El
monitor optativo del detector de temperatura por
resistencia del EMCP (Electronic Modular Control
Panel, Tablero de Control Electrénico Modular)
puede vigilar un detector de temperatura por
resistencia. Un detector de temperatura por
resistencia puede ser controlado mediante equipos
proporcionados por el cliente. Consulte a sy
distribuidor Cat otros métodos para medir la
temperatura de los cojinetes.
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Conductor del grupo electrégeno (cable trenzado plano) - Revisar

El EMCP puede configurarse en “ALARM (Alarma)” o
en “SHUTDOWN (Parada)” . Si la temperatura del
cojinete llega a 85 °C (185 °F), se activara una
alarma. Si la temperatura del cojinete llega a 95 °C
(203 °F), se producira una parada.

Termometros infrarrojos

Las temperaturas de los cojinetes también pueden
registrarse con el uso de un termémetro infrarrojo.
Consulte la Publicacién Especial, NENG2500,
Catalogo de herramientas de servicio del distribuidor
Cat para obtener informacion sobre diversos
termoémetros infrarrojos. Siga las instrucciones que
se incluyen con el termometro infrarrojo.

04377583

Conductor del grupo
electrogeno (cable trenzado
plano) - Revisar

(Si tiene)

Cdédigo SMCS: 4450-535

llustracién 87 g02146533
Conductor trenzado plano tipico

Ei grupo electrogeno puede tener conductores
trenzados de seccion cuadrada o muiltiples cables
redondos entre el generador y el disyuntor.

Revise los conductores trenzados para determinar si '
tienen signos de desgaste. Preste particular atencion
al aislamiento del manguito protector del conductor
en la caja del disyuntor y en la caja de terminales del
generador. Reemplace la alfombrilla de inmediato si
muestra sefiales de desgaste en un punto de
contacto. Reemplace el cable de inmediato si el
aislamiento muestra sefiales de desgaste en los
puntos de contacto. Si su grupo electrégeno no tiene
alfombrillas de caucho colocadas, comuniguese con
su distribuidor Cat.

i04377554

Conductor del grupo
electrégeno (cable redondo) -
Revisar

(Si tiene)

Cédigo SMCS: 4450-535

El grupo electrégeno puede tener conductores
trenzados de seccién cuadrada o multiples cables
redondos entre el generador y el disyuntor.

— ] @
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llustracion 88 902223453
Cables conductores redondos del grupo electrogeno

Asegurese de que los conductores de salida del
grupo electrogeno salgan de éste de manera que se
evite que rocen objetos metalicos. Inspeccione
visualmente las areas siguientes para ver si hay
grietas y dafios fisicos:

« Conductores de salida del estator

» Manguitos de proteccion

» Aislamiento

¢
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Carga del generador - Comprobar

08323907

Carga del generador -
Comprobar

Cddigo SMCS: 4450-535-| A

El alto voltaje puede provocar lesiones persona-
les o la muerte.

Cuando los equipos de generacion de energia
eléctrica deben estar funcionando para realizar
pruebas y/o ajustes, hay corriente y alto voltaje.

Los equipos de prueba inapropiados pueden fa-
llar y presentar un peligro de descarga de alto
voltaje para el usuario.

Cerciérese de que el equipo de prueba estén di-
sefados para realizar pruebas de corriente y alto
voltaje, y que se haga funcionar correctamente.

Durante la operacién normal, vigile el factor de
potencia y la carga del generador.

Alinstalar un generador de tres fases, asegurese de
que en ninguna de las fases la corriente total sea
superior a la clasificacion indicada en Ia placa de
identificacion. A su vez, asegurese de que cuando se
Vuelve a conectar un generador de tres fases, en
ninguna de las tres fases la corriente total sea
superior a la clasificacion indicada en la placa de
identificacion. Cada fase debe llevar la misma carga.
Esto permitira que el generador de tres fases
funcione a la capacidad nominal. Si Ia corriente de
una fase excede el amperaje indicado en la placa de
identificacion, se producira un desequilibrio eléctrico.
Un desequilibrio eléctrico puede causar una
sobrecarga eléctrica o recalentamiento en los
generadores de tres fases. Dicho desequilibrio no
corresponde a generadores de una fase.

El factor de potencia se puede expresar como la
eficiencia de la carga. Este factor se puede expresar
como la proporcion de los kVA a kW reales. El factor
de potencia se puede calcular al dividir los kW por
los kVA. El factor de potencia se expresa como un
decimal. El factor de potencia se utiliza para indicar
la porcién de la corriente que se suministra a un
sistema que realiza un trabajo util. La porcion de la
corriente que no realiza un trabajo Gtil se absorbe
para mantener el campo magnético en los motores.
Esta corriente (carga reactiva) se puede mantener
sin potencia del motor.

08364152

Grupo electrégeno - Probar
Codigo SMCS: 4450-081

4\ DANGER

PELIGRO: Peligro de electrocucion/descarga
eléctrica-No opere este equipo ni trabaje en él
hasta que haya Ieido y comprendido las
instrucciones y advertencias contenidas en el
Manual de Operacion Yy Mantenimiento. Si no
sigue las instrucciones o no hace caso de las
advertencias, se pueden causar lesiones graves
0 mortales.

4\ WARNING

El alto voltaje puede ocasionar lesiones o ain la
muerte de personal.

Cuando tiene que estar funcionando el equipo de
generacion de electricidad para llevar a cabo
Pruebas y/o ajustes, existen condiciones de co-
rriente y voltaje altos.

Si se usan equipos de prueba inadecuados, estos
equipos pueden fallar y producir descargas peli-
grosas de alto voltaje.

Asegurese de que el equipo de prueba que se
use ha sido disefiado para funcionar correcta-
mente al efectuar pruebas de corriente y voltaje
altos.

Al dar servicio o reparar equipo de generacién de
corriente eléctrica:

* Cercidrese que la unidad esta fuera de linea
(desconectada de la red eléctrica ylu otro ser-
vicio de electricidad de generadores), y que
esta bloqueada o lleva una etiqueta que indi-
que NO OPERAR.

* Asegurese de que el motor del generador esta
parado.

* Asegurese de haberse desconectado todas las
baterias.

* Asegurese de haberse descargado todos los
capacitores.
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Tabla 27
Herramientas necesarias
Nimero de pieza Pieza Cantidad
237-5130 Multimetro digital 1
Bateria de 12 VCC 1
Transformgdor de 1
voltaje

La prueba de funcionamiento del grupo electréogeno
es una prueba simplificada que se puede realizar
para determinar si el generador funciona. La prueba
de funcionamiento del grupo electrégeno se debe
realizar en un grupo electrogeno que esté bajo
carga.

La prueba de funcionamiento del grupo electrégeno
determina si se producen las siguientes condiciones:

+ Se esta generando un voltaje de fase.
+ Los voltajes de fase estan equilibrados.

« Los voltajes de fase cambian con relacion a la
velocidad del motor.

La prueba de funcionamiento del grupo electrégeno
consta de los siguientes pasos:

1. Pare el generador. Conecte el devanado de alto
voltaje del transformador de potencia a los
terminales del generador (T1) y (T2). Conecte el
voltimetro al devanado de bajo voltaje. Si se
dispone de dos transformadores, conecte el
devanado de alto voltaje del segundo
transformador a los terminales del generador (T1)
y (T3). Conecte juntos los terminales secundarios
que corresponden al terminal del generador (T2)
de ambos transformadores.

2. Desconecte los cables “E+” y “E-" del regulador de
voltaje. Desconecte el generador de la carga.

3. Conecte una bateria automotriz de 12 VCC a los
cables “E+”y “E-" .

4. Mida el voltaje de CA a través de los terminales de
voltaje bajo del transformador que corresponden a
los siguientes terminales del generador: “T1"y
“T2”,“T2"y “T3”,y “T3"y “T1”. Anote los
voltajes.

08716813

Alineacioén del grupo
electrégeno - Comprobar
Céodigo SMCS: 7002-024

Una vez realizada la instalacion, o cuando se haya
movido, el grupo electrogeno se debe revisar para
ver si su alineacion es correcta. Si el grupo
electrégeno es operado a la clasificacion plena en
servicio continuo, la alineacion del generador con el
motor debe revisarse anualmente.

Mantenga la alineacion correcta entre el motor y el
equipo impulsado para disminuir al minimo los
siguientes problemas:

» Problemas en el cojinete

« Vibracion del cigiiefial del motor

» Vibracion del equipo impulsado

Consulte las siguientes publicaciones para obtener
informaci6n adicional acerca de la alineacion del
grupo electrogeno:

- Instruccién especial, SEHS7654,Alineacion -
instrucciones generales

« Instruccién especial, SEHS7259,Alineacion de
generadores de un solo cojinete

- Instruccién especial, REHS0177,Alineacion de
generadores de dos cojinetes cerrados acoplados

Mantenga un registro de las mediciones del
alineamiento. El registro puede ser util para revisar la
tendencia del alineamiento. El registro puede ser util
para analizar la tendencia del alineamiento.

08364155

Vibraciones del grupo
electrogeno - Inspeccionar

Cédigo SMCS: 4450-040-VI

El exceso de vibraciones indica un problema con el
grupo electrégeno. Las vibraciones pueden ser
causadas por uno de los siguientes factores:

« Mala alineacion del acoplamiento entre el motory
el generador.

« Montaje defectuoso o juego en el acoplamiento.

« Equilibrio incorrecto del eje del generador o del
cigliefial del motor.

« Un generador trifasico que tiene demasiada carg@
en una fase.

‘

.
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* Hay un cortocircuito en el estator.

Revise para ver si hay dafios causados por las
vibraciones. Las vibraciones pueden causar los
siguientes problemas:

+ Conexiones flojas

* pernos flojos:

* Ruido excesivo

* Material aislante agrietado

Las siguientes areas son susceptibles a sufrir dafios
debidos a las vibraciones:

* Conductores de salida del estator
* Manguitos de proteccién

* Material aislante

* Conexiones eléctricas expuestas
¢ Transformadores

* Fusibles

* Capacitores

Revise el nivel de vibraciones del grupo electrégeno
mediante un analizador de amplio espectro.

08723099

Prisionero de conexién a tierra
- Inspeccionar/limpiarlapretar
Cédigo SMCS: 7423-040; 7423-070; 7423-079

La conexién de los cables de bateria a una bate-

ria y la desconexién de los cables de bateria de
una bateria pueden causar una explosiéon que
puede causar lesiones o la muerte. La conexiony
la desconexiéon de cualquier equipo eléctrico
también puede provocar una explosion que pue-
de causar lesiones o la muerte. Los procedimien-
tos para la conexién y la desconexion de los
cables de bateria y otros equipos eléctricos solo
se debe realizar en una atmoésfera no explosiva.

Conexion a tierra del grupo
electrégeno

llustracion 89
Ejemplo tipico
(1) Ubicacion de conexion a tierra en la caja de disyuntores

906276198

Todas las conexiones a

tierra deben estar apretadas
y libres de corrosion.

* Limpie el terminal de conexién a tierra conun
trapo limpio.

* Silas conexiones estan corroidas, limpie las
conexiones con una disolucién de bicarbonato y
agua.

* Mantenga el terminal de conexion a tierra yla
correa limpios y recubiertos con grasa de
molibdeno de uso miuiltiple (MPGM) o vaselina.
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Prisionero de conexion a tierra del motor

llustracion 90 906748528
Ejemplo tipico

Ubicacion del prisionero de conexion a tierra de la
culata de cilindro

El prisionero de conexion a tierra del motor debe
tener un cable de conexion a tierra de la bateria.
Revise y apriete el prisionero de conexion a tierra del
motor en cada cambio de aceite. Los cables y cintas
de conexion a tierra deben combinarse con el
prisionero de conexién a tierra del motor. Todos los
cables de conexion a tierra deben estar apretados y
libres de corrosion.

« Limpie el prisionero de conexién a tierra del motor
y los terminales de cables con un trapo limpio.

 Silas conexiones estan corroidas, limpie las
conexiones con una disolucion de bicarbonato y
agua.

« Mantenga la correa y el prisionero de conexion a '
tierra de la culata de cilindro limpios y cubiertos
con grasa de molibdeno de uso multiple (MPGM)
o vaselina.

08717582

Hoses and Clamps - Inspect/
Replace
Codigo SMCS: 7554-510; 7554-040

Las mangueras y las abrazaderas deben
inspeccionarse periddicamente y reemplazarse
segun el intervalo recomendado para garantizar el
funcionamiento seguro y continuo del motor. Si no se
reemplaza una manguera de combustible segun el
intervalo recomendado, se puede ocasionar una
situacion peligrosa. Tome las precauciones de
seguridad apropiadas antes de inspeccionar o
reemplazar las mangueras y las abrazaderas.

Nota: Utilice siempre una tabla o un cartén cuando
revise los componentes del motor para detectar si
hay fugas. Las fugas de liquido a presiéon pueden
causar lesiones graves e incluso mortales. Esto
incluye las fugas que tienen el tamario de un orificio
de pasador. Consulte el Manual de Operacién y
Mantenimiento, General Hazard Information para
obtener mas informacion.

Nota: Asegurese de que la manguera sea
compatible con la aplicaciéon.

Inspeccion de los tubos, las
mangueras, los fuelles y las
abrazaderas

Inspeccione todas las mangueras y los tubos para
ver si hay fugas originadas por las siguientes
condiciones: Reemplace toda manguera o tubo que
presente cualquiera de las siguientes condiciones.
No reemplazar una manguera o un tubo que
presente cualquiera de las siguientes condiciones
puede ocasionar una situacién peligrosa.

+ Mangueras con fisuras

* Mangueras blandas

* Cubierta exterior raida o cortada

» Alambre de refuerzo expuesto

+ Cubierta exterior abuitada en algun punto

« Porciones flexibies de la manguera retorcidas o
aplastadas

+ Blindaje de refuerzo incrustado en la capa exterior

« Fuelles de escape para ver si hay fugas o dafios

——ﬂll."h
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* Mangueras que muestran senales de fugas que
Nno se producen como resuitado de acoplamientos
0 abrazaderas aflojados

Inspeccione todas las abrazaderas, en caso de que
se presente alguna de las siguientes condiciones.
Reemplace cualquier abrazadera que muestre
sefales de cualquiera de las siguientes condiciones.

* Agrietamiento
* Falta de apriete
* Darios

Inspeccione todos los acoplamientos para ver si hay
fugas. Reemplace cualquier acoplamiento que
muestre sefales de fugas.

Cada aplicacion de instalacion puede ser diferente.
Las diferencias dependen de los siguientes factores:

* Tipo de manguera
* Tipo de material de las conexiones

* Expansion y contraccion anticipadas de Ia
manguera

* Expansion y contraccién anticipadas de las
conexiones

Debido a Ios cambios extremos de temperatura, Ia
manguera se endurece por el calor. E ajuste térmico
ocasiona que las abrazaderas de la manguera se
aflojen, lo cual puede causar en fugas. Las
abrazaderas de manguera de par constante ayudan
a evitar la falta de apriete.

Reemplace las mangueras agrietadas o blandas.
Reemplace las mangueras que muestren sefiales de
fugas. Reemplace Ias mangueras que muestren
sefiales de dafios. Reemplace las abrazaderas de
manguera que tengan fisuras o dafios. Apriete o
reemplace las abrazaderas de manguera que estén
flojas.

Reemplazo de las mangueras y las
abrazaderas

ATENCION
Tenga cuidado y asegurese de que los fluidos no se

derramen durante Ia inspeccién, el mantenimiento,
las pruebas, los ajustes y la reparacién del producto.
Esté preparado para recoger e! fluido en recipientes
adecuados antes de abrir cualquier compartimiento o
desarmar cualquier componente que contenga
fluidos.

Consulte la Publicacién Especial, NENG2500, Cata-
logo de herramientas de servicio del distribuidor Cat
0 consulte la Publicacién Especial, PECJ0003, Cata-
logo de insumos y herramientas de taller Cat para
obtener informacién sobre las herramientas vy los in-
Sumos adecuados para recolectar y contener fluidos
en los productos Cat.

Deseche todos los fluidos segun las reglamentacio-
nes y las disposiciones locales.

-

Sistema de enfriamiento

Sistema presurizado: el refrigerante caliente pue-
de causar quemaduras graves. Para abrir Ia tapa
del tubo de llenado del sistema de enfriamiento,
detenga el motor Yy espere hasta que los compo-
nentes del sistema de enfriamiento estén frios.
Afloje lentamente la tapa de presion del sistema
de enfriamiento para aliviar la presién.

Se pueden producir lesiones al quitar las man-
gueras o conexiones de un sistema de presion.

Si no se alivia la presion, se pueden producir le-
siones personales.

No desconecte ni quite las mangueras o las cone-
xiones hasta que se haya aliviado toda la presion
del sistema.

1. Pare el motor.

2. Deje que el motor se enfrie.

T T T T R T . e
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3. Antes de reparar una manguera de refrigerante,
afloje lentamente la tapa del tubo de llenado del
sistema de enfriamiento para aliviar la presion.

4. Quite la tapa del tubo de llenado del sistema de
enfriamiento.

5. Drene el refrigerante del sistema de enfriamiento
hasta un nivel por debajo de la manguera que se
esté reemplazando. Drene el refrigerante en un
recipiente adecuado y limpio. El refrigerante se
puede volver a utilizar.

6. Quite las abrazaderas de manguera.
7. Desconecte la manguera usada.

8. Reemplace la manguera usada por una manguera
nueva.

9. Instale las abrazaderas de manguera que se
hayan inspeccionado o instale abrazaderas de
manguera nuevas. Consulte las Especificaciones,
SENR3130, Torque SpecificationsHose Clamps
para obtener informacion sobre la seleccion y la
instalacion de las abrazaderas de manguera
correctas.

10. Liene el sistema de enfriamiento.

11. Limpie la tapa del tubo de llenado de refrigerante.
Inspeccione las empaquetaduras de la tapa del
tubo de llenado. Inspeccione el asiento de la
empaquetadura. Inspeccione la valvula de vacio y
el asiento para ver si hay residuos o dafios. Silas
empaquetaduras estan dafiadas, reemplace la
tapa del tubo de llenado. Instale la tapa del tubo
de llenado.

12. Arranque el motor. Inspeccione el sistema de
enfriamiento en busca de fugas.

Sistema de combustible

Se pueden producir lesiones al quitar las man-
gueras o conexiones de un sistema de presion.

Si no se alivia la presién, se pueden producir le-
siones personales.

No desconecte ni quite las mangueras o las cone-
xiones hasta que se haya aliviado toda la presion
del sistema.

El contacto con el combustible a alta presion
puede ocasionar la penetracion de fluidos en la
piel o peligros de quemaduras. La rociadura de
combustible a alta presién puede causar un peli-
gro de incendio. La omisién en cumplir estas ins-
trucciones de inspeccién, mantenimiento y
servicio puede ocasionar lesiones personales o
la muerte. .

ATENCION

No doble ni golpee las tuberias de alta presion. No
instale tuberias, mangueras ni tubos doblados o da-
fiados. Repare las tuberias, los tubos y las mangue-
ras de combustible y aceite flojos o dafiados. Las
fugas pueden ocasionar incendios. Inspeccione cui-
dadosamente todas las tuberias, tubos y mangueras.
Apriete todas las conexiones al par recomendado.

ATENCION
No permita que entre tierra al sistema de combusti-
ble. Limpie completamente el area alrededor de un
componente que se desconectard del sistema de
combustible. Cologue una cubierta adecuada scbre
cualquiera de los componentes desconectados del
sistema de combustible.

Nota: Las tuberias de combustible de alta presion
deben instalarse entre la bomba de combustible de
alta presion y los inyectores de combustible. Las
tuberias de combustible de alta presién estan
constantemente cargadas con alta presion. No revise
las tuberias de combustible de alta presion con el
motor o el motor de arranque en operacién. Antes de
realizar cualquier servicio o reparacion en las
tuberias de combustible de alta presion, espere a
que transcurran 10 minutos después de que pare el
motor. La espera de 10 minutos permitira que se
purgue la presion.

1. Drene el combustible del sistema de combustible
hasta un nivel por debajo de la manguera que se
reemplace.

2. Quite las abrazaderas de manguera.

3. Desconecte la manguera usada.

Nota: Al realizar el servicio del sistema de
combustible, utilice las tapas o las cubiertas, segun
sea necesario, para proteger el sistema y mantenga
la limpieza de este.

4. Reemplace la manguera usada por una manguera
nueva.
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5. Instale las abrazaderas de manguera que se
hayan inspeccionado o instale abrazaderas de
Mmanguera nuevas. Consulte las Especificaciones,
SENR3130,Torque SpecificationsHose Clamps
para obtener informacion sobre la seleccién yla
instalacion de las abrazaderas de manguera
correctas.

6. Inspeccione cuidadosamente el motor para ver si
hay combustible derramado. Asegurese de que no
quede combustible en el motor o cerca de éste.

Nota: Se debe agregar combustible al sistema de
combustible antes del filtro de combustible.

7. Llene el sistema de combustible. Consulte este
Manual de Operacion y Mantenimiento, Sistema
de combustible - Cebar para obtener informacion
sobre el cebado del motor con combustible.

8. Arranque el motor. Inspeccione el sistema de
combustible para ver si hay fugas.

Sistema de lubricacién

A\ WARNING

El aceite y los componentes calientes pueden
producir lesiones fisicas. No permita que el acei-
te o los componentes calientes hagan contacto
con la piel.

1. Drene el aceite del sistema de lubricacion hasta un
nivel por debajo de la manguera que se esté
reemplazando.

2. Quite las abrazaderas de manguera.
3. Desconecte la manguera usada.

4. Reemplace la manguera usada por una manguera
nueva.

5. Instale las abrazaderas de manguera que se
hayan inspeccionado o instale abrazaderas de
manguera nuevas. Consulte las Especificaciones,
SENR3130, Torque SpecificationsHose Clamps
para obtener informacién sobre la seleccién yla
instalacion de las abrazaderas de manguera
correctas.

6. Vuelva a llenar el sistema de lubricacion. Consulte
este Manual de Operacién y Mantenimiento,
Engine Oil Level - Check para asegurarse de que
el sistema de lubricacién se llene con la cantidad

(‘ apropiada de aceite del motor.

7

- Arranque el motor, Inspeccione el sistema de
lubricacion para detectar si hay fugas.

Sistema de aire

Nota: Las fugas de la presion de refuerzo podrian
causar temperaturas excesivas de combustion.

1. Quite las abrazaderas de manguera.
2. Desconecte la manguera usada.

3. Reemplace la manguera usada por una manguera
nueva.

4. Instale las abrazaderas de manguera que se
hayan inspeccionado o instale abrazaderas de
Mmanguera nuevas. Consulte las Especificaciones,
SENR3130,Torque SpecificationsHose Clamps
para obtener informacién sobre la seleccién yla
instalacion de las abrazaderas de manguera
correctas.

Nota: Los fuelles y las abrazaderas trapeciales que
se utilizan en los fuelles de escape no se deben
volver a utilizar.

5. Arranque el motor. Inspeccione para ver si hay
fugas en las tuberias de aire.

108277403

Calentador del agua de las
camisas - Comprobar
Cédigo SMCS: 1383-535

Los calentadores del agua de las camisas ayudan a
mejorar el arranque a temperaturas ambientes
inferiores a 21 °C (70 °F). Todas las instalaciones
que requieran un arranque automatico deben tener
calentadores del agua de las camisas.

Revise la operacion del calentador del agua de las
camisas. Revise la operacion de la bomba de
circulacion, sitiene. Para una temperatura ambiente
de 0 °C (32 °F), el calentador debe mantener la
temperatura del refrigerante del agua de las camisas
a aproximadamente 32 °C (90 °F).

08723088

Reacondicionamiento general
del extremo superior del motor
Cddigo SMCS: 7595-020-TE

Los intervalos de mantenimiento para el reparo del
extremo superior detallados en este Manual de
Operacién y Mantenimiento, Overhaul
Considerations y Overhaul Recommendations se
€xpresan en consumo de combustible.
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Consulte este Manual de Operacion y

Mantenimiento, Consideraciones sobre el
reacondicionamiento general para determinar el

intervalo de mantenimiento para un _
reacondicionamiento general del extremo superior.

El reacondicionamiento del extremo superior incluye
la remocion, inspeccion y modificacion de los
componentes de la culata de cilindro. Se remplazan
y se efectlia el servicio de algunos componentes
adicionales.

Su distribuidor de Caterpillar le puede proporcionar
estos servicios y los componentes. Su distribuidor de
Caterpillar puede garantizar que los componentes

estén operando dentro de las especificaciones
correctas.

Nota: Los equipos impulsados también pueden
requerir servicio al efectuarse el
reacondicionamiento del motor. Consulte los
materiales proporcionados por el fabricante original
del equipo impulsado.

Si decide realizar un reacondicionamiento sin utilizar
los servicios de un distribuidor de Caterpillar, tenga
en cuenta las siguientes recomendaciones.

Conjunto de culata de cilindro

inspeccione el conjunto de culata de cilindro segun
las instrucciones indicadas en las publicaciones de
reutilizacion de Caterpillar. Consulte las Pautas para
la Reutilizacion de Piezas y Operaciones de
Recuperacién, SEBF8029,Indice de publicaciones
sobre la reutilizacion o recuperacion de piezas
usadas.

Su distribuidor de Caterpillar le puede proporcionar
estos servicios y los componentes. Su distribuidor de
Caterpillar puede garantizar que los componentes

estén operando dentro de las especificaciones
correctas.

El uso de piezas que no cumplanconlas
especificaciones producird tiempos de inactividad no
programados y reparaciones costosas.

Inyectores de combustible

Reemplace los inyectores de combustible. Consulte
con su distribuidor de Caterpillar sobre el intercambio
de los inyectores de combustible. Su distribuidor de
Caterpiliar le puede proporcionar estos servicios y
los componentes.

El desgaste de los inyectores de combustible
depende de las siguientes consideraciones:

« (Calidad del combustible

» Calidad de la filtracién del combustible

El desgaste de los inyectores de combustible puede (
causar hiveles elevados de emisiones de escape o
un rendimiento deficiente del motor. El rateo de un
solo cilindro no se atribuye habituaimente a un
desgaste normal. Esta condicion puede repararse
reemplazando el inyector de combustible averiado.

La siguiente lista de circunstancias indica que los
inyectores de combustible deben inspeccionarse con
mas frecuencia:

« Uso de combustibles no recomendados en el
Manual de Operacion y Mantenimiento,
Recomendaciones de fluidos

« Temperaturas ambiente extremas que disminuyen
la capacidad de lubricacién del combustible

» Obstruccion frecuente de los filtros de combustible

» Mantenimiento insuficiente del tanque de
combustible o del tanque de almacenamiento de
combustible, lo cual puede permitir cantidades
excesivas de agua, sedimentos, etc.

« Mantenimiento insuficiente de los filtros de
combustible

Inspeccion, reacondicionamiento o
intercambio de componentes

Inspeccione los siguientes componentes, siguiendo
las instrucciones que se indican en las publicaciones
de reutilizacion de Caterpillar. Consulte las Pautas
para la Reutilizacion de Piezas y Operaciones de

Recuperacion, SEBF8029,indice de publicaciones
sobre la reutilizacion o recuperacion de piezas
usadas.

Reacondicione los componentes desgastados o
intercambie los componentes, si es necesario. Su
distribuidor de Caterpillar le puede proporcionar
estos servicios y los componentes.

» Seguidores de arbol de levas

« Conjunto de culata de cilindro

* Mazo de cables del motor

+ Selios del mdltiple de escape

* Fuelles del multiple de escape

» Sellos del miiltiple de admision

+ Balancines

« Plancha espaciadora

« Actualizaciéon del software
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* Turbocompresor

Inspeccion de componentes

Inspeccione los siguientes componentes, siguiendo
las instrucciones que se indican en las publicaciones
de reutilizacién de Caterpillar. Consulte las Pautas
para la Reutilizacion de Piezas y Operaciones de
Recuperacién, SEBF8029, indice de publicaciones
sobre la reutilizacién o recuperacion de piezas
usadas.

* Nucleo del posenfriador
+ Arbol de levas
* Equipo impulsado (alineacion)

* Modulo de control del motor

08723083

Overhaul Considerations
Codigo SMCS: 7595-043

Una reduccién en el nimero de horas de operacion a
carga plena dara como resultado una demanda
promedio de potencia mas baja. Una demanda
promedio de potencia mas baja debe prolongar la
vida util del motor y el intervalo de
reacondicionamiento.

La necesidad de un reacondicionamiento se
evidencia, por Io general, por un aumento del
consumo de combustible y una reduccion de Ia
potencia.

Los siguientes factores son importantes cuando
debe tomarse una decision sobre el momento
apropiado para realizar un reacondicionamiento del
motor:;

* Lanecesidad de mantenimiento preventivo
* La calidad del combustibie que se esté utilizando
* Las condiciones de operacién

* Los resultados del analisis S-0-S8

El consumo de aceite como
indicador de reacondicionamiento

Se pueden utilizar el consumo de aceite, el consumo
de combustible y la informacion de mantenimiento
para estimar el costo total de operacion de su motor
Cat ®. El consumo de aceite también puede utilizarse
para estimar la capacidad requerida de un tanque de
aceite de compensacién que sea adecuado para los
intervalos de mantenimiento.

El consumo de aceite es proporcional al porcentaje
de carga nominal del motor, A medida que aumenta
el porcentaje de carga del motor, aumenta también la
cantidad de aceite que se consume por hora.

El régimen de consumo de aceite (consumo
especifico de aceite al freno) se mide en gramos por
kKW/h (Ib por hp). El Consumo de Aceite Especifico
del Freno (BSOC, Brake Specific Oil Consumption)
depende de la carga del motor. Consulte a su
distribuidor Cat ® para solicitar ayuda a fin de
determinar el régimen tipico de consumo de aceite
para su motor.

Cuando el consumo de aceite de un motor aumente
hasta tres veces el regimen de consumo original de

aceite debido al desgaste normal, debe programarse
un reacondicionamiento del motor. Se puede
producir un aumento correspondiente en Ia
derivacion de gases de escape y un leve aumento en
el consumo de combustible.

Opciones de reacondicionamiento

Reacondicionamiento antes de una averia

Un reacondicionamiento planificado antes de que se
produzca una averia puede ser lo mas econémico
por las siguientes razones:

* Se pueden evitar costosos tiempos de inactividad
no planificados.

* Muchas piezas originales pueden reutilizarse, de
acuerdo con las normas para piezas reutilizables.

* Lavida util del motor se puede prolongar sin el
riesgo de que ocurra una catastrofe debido a Ia
falla del motor.

* Se puede obtener el mayor beneficio econémico
por hora de vida prolongada.

Reparacion general posterior a una falla

Si ocurre una averia importante del motor y hay que
sacarlo del casco, hay muchas opciones disponibles.
Se debe efectuar un reacondicionamiento si el
bloque de motor o e ciglefal necesitan reparacion.

Si el bloque del motor o el cigtiefial son reparables,
el costo del reacondicionamiento ser4 entreun40y
un 50 por ciento del costo de un motor nuevo,

utilizando una unidad usada de intercambio similar.

Este menor costo se puede atribuir a tres aspectos:

* Caracteristicas del motor Cat ® disefiadas
especialmente

* Componentes de intercambio de los distribuidores
Cat®

TSI SN W RN
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- Componentes de intercambio remanufacturados
por Caterpillar Inc.

El consumo de aceite como
indicador de reacondicionamiento

Se pueden utilizar el consumo de aceite, el cansumo
de combustible y la informacion de mantenimiento
para estimar el costo total de operacion de su motor
Cat ®. El consumo de aceite también puede utilizarse
para estimar la capacidad requerida de un tanque de
aceite de compensacion que sea adecuado para los
intervalos de mantenimiento.

El consumo de aceite es proporcional al porcentaje
de carga nominal del motor. A medida que aumenta
el porcentaje de carga del motor, aumenta también la
cantidad de aceite que se consume por hora.

El régimen de consumo de aceite (consumo
especifico de aceite al freno) se mide en gramos por
kW/h (Ib por hp). El consumo especifico de aceite al
freno (BSOC) depende de la carga del motor.
Consulte a su distribuidor Cat ® para solicitar ayuda a
fin de determinar el régimen tipico de consumo de
aceite para su motor.

Cuando el consumo de aceite de un motor aumente
hasta tres veces el régimen de consumo original de

aceite debido al desgaste normal, debe programarse
un reacondicionamiento del motor. Se puede
producir un aumento correspondiente en la
derivacion de gases de escape y un leve aumento en
el consumo de combustible.

Opciones de reacondicionamiento

Reacondicionamiento antes de una averia

Un reacondicionamiento planificado antes de que se
produzca una averia puede ser lo mas econémico
por las siguientes razones:

« Se pueden evitar costosos tiempos de inactividad
no planificados.

+ Muchas piezas originales pueden reutilizarse, de
acuerdo con las normas para piezas reutilizables.

« La vida util del motor se puede prolongar sin el
riesgo de que ocurra una catastrofe debido a la
falla del motor.

« Se puede obtener el mayor beneficio econémico
por hora de vida prolongada.

Reparacién general posterior a una falla

Si ocurre una averia importante del motor y hay que
sacarlo del casco, hay muchas opciones disponibles.

Se debe efectuar un reacondicionamiento siel
bloque de motor o el cigtiefial necesitan reparacion.

Si el bloque del motor o el ciguiefial son reparables,
el costo del reacondicionamiento sera entre un 40 y
un 50 por ciento del costo de un motor nuevo,

utilizando una unidad usada de intercambio similar.

Este menor costo se puede atribuir a tres aspectos:

« Caracteristicas del motor Cat ® disefiadas
especialmente

« Componentes de intercambio de los distribuidores
Cat®

- Componentes de intercambio remanufacturados
por Caterpillar Inc.

Recomendacion sobre la
reparacion general

Para minimizar el tiempo de inactividad, Caterpillar
recomienda que el distribuidor Cat ® lleve a cabo un
reparo programado del motor antes de que este falle.
Esto le proporcionara la mejor relacion entre costo y
beneficio.

Consulte a su distribuidor Cat ® local para determinar
si su motor requiere un reparo. Su distribuidor Cat ®
utilizara, de forma conjunta, cada una de las
siguientes caracteristicas de rendimiento en proceso
de decisiones:

. valores de combustion de combustible alcanzados
(consulte la tabla 28 )

« aumento del consumo de aceite
= aumento del consumo de combustible

» pérdida de potencia del motor

Tabla 28

Combustién de combustible (reparo general)

C9.3BGC C13 GC (450 C13GC C15GC
kVA, 50 Hz)
59000 L 492100 L 62300 L 80600 L
(15588 US (130013 US (16460 US (21294.5200-
gal) gal) gal) J 0 US gal)
Tabla 29

C9.3B GC

(C9.3Bsolamente)

(50 Hz)

Combustion de combustible (reparo del extremo superior)

C9.3B GC (60 Hz) T

59000 L (15588 US gal)

29500 L (7794 US gal)

¢

‘-
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Nota: Los programas de reacondicionamiento varian
de acuerdo con la aplicacién del motor y con el
distribuidor que haga el reacondicionamiento.
Consulte a su distribuidor Cat ® para obtener
informacion especifica sobre los programas y
servicios de reparo disponibles para prolongar la vida
util del motor. Si se realiza un reparo sin utilizar los
servicios de reparo de su distribuidor Cat ® tenga en
cuenta las siguientes recomendaciones de
mantenimiento.

Reconstruccion o intercam bio

Conjunto de culata de cilindros, conjuntos de
cilindro, bomba de aceite y bomba de
transferencia de combustible

Estos componentes deben inspeccionarse siguiendo
las instrucciones que se encuentran €n varias
publicaciones sobre reutilizacion de Cat ® La
Publicacion Especial, SEBF8029 contiene las
publicaciones de reutilizacién necesarias para
inspeccionar las piezas del motor.

Si las piezas cumplen con las especificaciones de

Inspeccion establecidas que se indican en la pauta
de reutilizacion de piezas, las piezas deben
reutilizarse.

Las piezas que no cumplan con las especificaciones
de inspeccion establecidas deben tratarse de una de
las siguientes maneras:

* Recuperacion

* Reparacién

* Reemplazo

La utilizacion de piezas que no cumplan con las
especificaciones puede ocasionar los siguientes
problemas:

* Tiempo de inactividad no programado
* Reparaciones costosas

* Darios a otras piezas del motor

* Reduccioén de la eficiencia del motor

* Aumento del consumo de combustible

La reduccion de la eficiencia del motor y el aumento
del consumo de combustible se traducen en costos
de operacion mas altos. Por lo tanto, Caterpillar Inc.
recomienda reparar o reemplazar las piezas que no
cumplan con las especificaciones.

Inspeccién o reemplazo

Cojinetes de cigiiefial, rotadores de valvulas y
sellos del cigiiefal

Es posible que los siguientes componentes no duren
hasta el segundo reacondicionamiento.

*+ Cajinetes de tope

* Cojinetes de bancada

* Cojinetes de varilla

* Rotadores de valvula

* Sellos de cigliefial

* culata de cilindro (C9.3B solamente)

* mdaltiple de escape (C9.3B solamente)
* amortiguador (C9.3B solamente)

Caterpillar Inc. recomienda la instalacién de piezas
nuevas en cada periodo de reacondicionamiento.

Inspeccione estas piezas mientras desarma el motor
para un reacondicionamiento.

Inspeccione el cigliefial para ver si existe alguna de
las siguientes condiciones:

* Deflexion

* Dafios en los mufiones

* Material del cojinete incrustado en los mufiones
Revise el bisel y el perfil de los mufiones del
cigliefial. Revise los siguientes componentes,
interpretando sus patrones de desgaste:

* Caojinete de varilla

* Cojinetes de bancada

Nota: Si se quita el cigueal por cualquier razon,
siga el proceso de inspeccion de particulas
magneéticas para ver si hay grietas en el ciglefial.

Inspeccione el arbol de levas para determinar si hay
darios en los mufiones y en los lébulos.

Nota: Si se quita el 4rbol de levas por cualquier
razon, utilice el proceso de inspeccion de particulas
magnéticas para ver si hay grietas en el arbol de
levas.

Inspeccione los siguientes componentes para
determinar si hay indicios de desgaste o frotamiento:

* Cojinetes de arbol de levas

* Seguidores de arbol de levas
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Caterpillar Inc. recomienda reemplazar el
amortiguador de vibracién del ciglieial.

Nucleo del enfriador de aceite y nicleo del
posenfriador

Durante un reparo, Caterpillar recomienda quitar los
nucleos del enfriador de aceite y del posenfriador.
Limpie los nucleos del enfriador de aceite y del
posenfriador. Después, efecttie una prueba de
presion en ambos nucleos.

ATENCION o
Para limpiar el nulcleo, no ufilice limpiadores
causticos.

Los limpiadores causticos pueden atacar los metales
internos del ndcleo y causar fugas.

Nota: Siga este procedimiento de limpieza con el fin
de limpiar los nucleos del enfriador de aceite y del
posenfriador.

1. Quite los nucleos del enfriador de aceite y del
posenfriador.

2. Quite cualquier basura de los nucleos del enfriador
de aceite y del posenfriador. Para quitar la basura
del nucleo del enfriador de aceite, gire el enfriador
de aceite sobre uno de sus extremos. Para quitar
la basura del nucleo del posenfriador, gire el
nucleo del posenfriador hacia abajo.

3. Enjuague la parte interior de los nucleos del
enfriador de aceite y del posenfriador con un
limpiador para afiojar las sustancias extrafias.
Esto también ayudara a quitar el aceite de los
nucleos del enfriador de aceite y del posenfriador.

Nota: Caterpillar Inc. recomienda el uso de los
limpiadores liquidos Hydrosolv. La Tabla 30 incluye
los limpiadores liquidos Hydrosolv que estan
disponibles en su distribuidor Cat ®.

Tabla 30
Limpiadores liquidos Hydrosolv ()
Mimsra de Descripcion T fi
pieza p amafio

1U-5490 |Hydrosolv 4165 19L (5 US gal)

174-6854 |Hydrosolv 100 19L (5USgal)

() Utilice una concentracién del 2 % al 5 % del limpiador a tempe-
raturas de hasta 93°C (200°F).

4, Utilice vapor para limpiar los ntcleos del enfriador
de aceite y del posenfriador. Esto eliminara
cualquier residuo restante de limpiador. Enjuague
las aletas de los nucleos del enfriador de aceite y
del posenfriador. Extraiga cualquier otra suciedad
que haya quedado atrapada.

5. Lave los nucleos del enfriador de aceite y del
posenfriador con agua caliente jabonosa.
Enjuague completamente los nucleos del
enfriador de aceite y del posenfriador con agua
limpia.

La presion del aire puede causar lesiones
corporales.

Si no se siguen los procedimientos correctos,
pueden ocurrir lesiones corporales. Cuando se
utiliza aire comprimido, utilice una mascara y ro-
pa de proteccion.

La presion del aire maxima en la boquilla debe
ser inferior a 205 kPa (30 psi) para fines de
limpieza.

6. Seque los nucleos del enfriador de aceite y del
posenfriador con aire comprimido. Dirija el aire en
el sentido inverso al flujo normal.

7. Inspeccione los componentes para asegurarse de
que estén limpios. Los nlicleos del enfriador de
aceite y del posenfriador deben probarse a
presion. Repare los nucleos del enfriador de
aceite y del posenfriador, si es necesario. Instale
los nucleos del enfriador de aceite y del
posenfriador.

ATENCION
Las fugas de la presion de refuerzo podrian causar

temperaturas excesivas de combustion.

Para obtener mas informacion sobre la forma de
]®|mp|ar los nucleos, consulte a su distribuidor de Cat

Obtener un analisis de refrigerante

La concentracion de Aditivo Suplementario de
Refrigerante (SCA) debe revisarse regularmente con
juegos de prueba o con el analisis S-O-S de
refrigerante (nivel 1). Se recomienda realizar analisis
adicionales del refrigerante cuando se reacondiciona
el motor.

Por ejemplo, se ha encontrado una cantidad
considerable de depésitos en las areas de la camisa
de agua del sistema externo de enfriamiento, pero
las concentraciones de aditivos de refrigerante se
han mantenido cuidadosamente. Es probable que el
agua refrigerante haya contenido minerales que se
fueron depositando en el motor a lo largo del tiempo.
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Puede realizarse un analisis de refrigerante para
verificar la condicion del agua que se utiliza en el
sistema de enfriamiento. Se puede obtener un
analisis de agua completo consultando a su
compainiia local de servicio de agua o a un agente
agricola. También hay laboratorios particulares
disponibles para realizar el analisis del agua.

Caterpillar Inc. recomienda realizar un analisis S-0O-S
de refrigerante (nivel 2).

Analisis de refrigerante S-0-S (nivel 2)

Un analisis S-O-S de refrigerante (nivel 2) es un
analisis completo del refrigerante que analiza el
refrigerante y los efectos en el sistema de
enfriamiento. Un analisis S-O-S de refrigerante (nivel
2) proporciona la siguiente informacion:

* Andlisis S-O-S de Refrigerante (Nivel 1) completo.
* Inspeccién visual de propiedades

* Identificacién de corrosion metélica

* ldentificacion de contaminantes

* Identificacion de impurezas acumuladas
(corrosién e incrustaciones)

El analisis de refrigerante (nivel I) S-O-S proporciona
un informe de los resultados de las recomendaciones
de analisis y de mantenimiento.

Para obtener informacion adicional sobre el analisis
de refrigerante, consulte a su distribuidor Cat ®.

08237814

Factor de potencia -
Comprobar
Codigo SMCS: 4450-535-PWR

El factor de potencia de un sistema se puede
determinar por medio de un medidor de factor de
potencia o por medio de calculos. E| factor de
potencia se puede calcular al dividir los kW por los
kVA. El factor de potencia se expresa como un
decimal,

08588315

Radiador - Limpiar
Cédigo SMCS: 1353-070

Nota: Ajuste la frecuencia de la limpieza de acuerdo
con las condiciones ambientales.

Inspeccione los siguientes elementos del radiador:
aletas dafiadas, corrosion, tierra, grasa, insectos,
hojas, aceite y otros residuos. Limpie el radiador, si
€s necesario.

La presion del aire puede causar lesiones
corporales.

Si no se siguen los procedimientos correctos,
pueden ocurrir lesiones corporales. Cuando se
utiliza aire comprimido, utilice una mascara y ro-
pa de proteccion.

La presién del aire maxima en la boquilla debe
ser inferior a 205 kPa (30 psi) para fines de
limpieza.

El aire presurizado es el método recomendado para
quitar la basura suelta. Dirija el aire en sentido
opuesto al flujo de aire del ventilador. Sostenga la
boquilla a aproximadamente 6 mm (0.25 inch) de las
aletas. Mueva lentamente |a boquilla de aire en
sentido paralelo a los tubos. Esto sacara la basura
que se encuentre entre los tubos.

También puede utilizarse agua presurizada para la
limpieza. La presién maxima del agua para fines de
limpieza debe ser inferior a 275 kPa (40 psi). Utilice
el agua presurizada para ablandar el lodo. Limpie el
nlcleo desde ambos lados.

Utilice un desengrasador y vapor para quitar el aceite
y la grasa. Limpie ambos lados del nicleo. Lave el
nucleo con detergente y agua caliente. Enjuague
minuciosamente el nucleo con agua limpia.

Después de realizar la limpieza, arranque el motor.
Esto ayudara a eliminar la suciedad y a secar el
nucleo. Pare el motor. Utilice una lampara detras del
ndcleo para inspeccionar la limpieza. Repita la
limpieza si es necesario.

Inspeccione las aletas para ver si estan dafiadas.
Las aletas dobladas pueden abrirse utilizando un
“peine”. Inspeccione los siguientes elementos para
ver si estan en buen estado: soldaduras, soportes de
montaje, tuberias de aire, conexiones, abrazaderas y
sellos. Haga reparaciones, si es necesario.

Para obtener informacion mas detallada sobre
limpieza e inspeccion, consulte la P, ublicacion
Especial SSBD0518, Conozca su sistema de
enfriamiento.
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08441786

Rectificador giratorio -
Comprobar
Caodigo SMCS: 4465-535

4\ WARNING

El alto voltaje producido por un grupo electroge-
no en funcionamiento puede causar lesiones gra-
ves o mortales. Antes de realizar cualquier tarea
de mantenimiento o reparacion, asegurese de
que no arranque el generador.

Ponga el interruptor de control del motor en la
posicion de “APAGADO” . Ponga las etiquetas
“NO OPERAR” en todos los controles de arran-
que. Desconecte las baterias o desactive el siste-
ma de arranque. Bloquee todos los equipos de
conmutacion e interruptores de transferencia
automaticos relacionados con el generador.

Revise el inducido del excitador. Asegurese de que
el rectificador giratorio esté bien apretado. Si se
sospecha que hay una falla de un rectificador,
consulte el Procedimiento de mantenimiento,
Rotating Rectifier - Test.

i08723075

Calentador ambiental - Prueba
Codigo SMCS: 4450-081-HTR

El calentador de espacio esta conectado al soporte
trasero del cojinete. El calentador de espacio esta en
el extremo del excitador del generador.

o L1

\_‘ 230 VAC
g @ e
N/ L2

flustracion 91 902414817
Diagrama de la conexion del calentador de espacio

El generador puede operar sin problemas en
condiciones de alto nivel de humedad. Sin embargo,
pueden ocurrir problemas cuando el generador esta
funcionando en vacio y el aire circundante esta a
mayor temperatura que el generador. La humedad
puede condensarse en los devanados. La humedad

es consecuencia de un rendimiento deficiente o
incluso de darios en los devanados. Si un generador

esta inactivo, deben funcionar los calentadores de
espacio optativos.

Es necesaria una fuerza externa para que funcionen
los calentadores de espacio. Ambas fuentes deben
ser de una sola fase. Esta fuentes puede ser de

115 VCA o de 230 VCA. Si la fuente externa es de
50 Hz, se deben usar 200 VCA.

Consulte a su distribuidor Caterpillar a fin de obtener
informacion sobre los procedimientos para revisar su
generador Caterpillar.

08324234

Recomendaciones de
mantenimiento del grupo
electrégeno de reserva
Codigo SMCS: 4450-041

Se puede utilizar un grupo electrégeno de respaldo
en forma intermitente. Sin embargo, el grupo
electrogeno se necesita para la operacion en casos
de emergencia. El mantenimiento del grupo
electrogeno de respaldo es muy importante por las
siguientes razones:

+ El grupo electrégeno debe estar siempre en una
condicion excelente de operacion.

 El grupo electrégeno debe estar listo en cualquier
momento para funcionar bajo carga.

Si se establece un Programa de mantenimiento
preventivo, se proporcionan estas ventajas:

« Disponibilidad maxima del grupo electrégeno de
respaldo

« Vida util mas larga del grupo electrogeno
« Minimo de reparaciones costosas

Su distribuidor Cat puede ayudarlo a establecer un
programa de mantenimiento preventivo eficaz para
su grupo electrégeno. Consulte a su distribuidor Cat
para obtener mas detalles.

p

@

"
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Mantenimiento y procedimientos
de operacién

El alto voltaje producido por un grupo electrége-
no en funcionamiento puede causar lesiones gra-
ves o mortales. Antes de realizar cualquier tarea
de mantenimiento o reparacion, asegurese de
que no arranque el generador.

Ponga el interruptor de control del motor en la
posicion de “APAGADO” . Ponga las etiquetas
“NO OPERAR” en todos los controles de arran-
que. Desconecte las baterias o desactive el siste-
ma de arranque. Bloquee todos los equipos de
conmutacion e interruptores de transferencia
automaticos relacionados con el generador.

El mantenimiento recomendado para el grupo
electrogeno se indica en este Manual de Operacién y
Mantenimiento, Programa de intervalos de
mantenimiento (grupos electrégenos de respaldo)
(seccién de mantenimiento).

Mantenimiento y reparacion

El mantenimiento que se recomienda para cada
semana puede realizarlo un operador autorizado. EJ
mantenimiento que se recomienda para los
intervalos de mantenimiento siguientes lo debe

realizar un técnico de servicio autorizado o su
distribuidor Cat.

A menos que se den otras instrucciones, realice el
mantenimiento y las reparaciones en las siguientes
condiciones:

* El' motor esta parado.
* Sistema de arranque desactivado.

* Elgenerador no presenta un peligro de descarga
eléctrica.

* Generador desconectado de Ia carga.
Operacién

Para asegurarse de lograr una operacion apropiada,
se debe hacer funcionar regularmente el grupo
electrégeno. Para obtener [as instrucciones sobre la
operacion del grupo electrégeno, consulte el Manual
de Operacién y Mantenimiento para el tablero de
control del grupo electrégeno.

Para realizar estos procedimientos de operacion,
siga las instrucciones que se indican en Manual de
Operacién y Mantenimiento, seccion de operacion;
} arranque, operacion y parada del motor.

Realizacion de registros

Lleve un registro para documentar estos elementos:
las lecturas del medidor, el mantenimiento que se
realiza, los problemas y las reparaciones.

Calentadores de espacio

La humedad puede dafiar los generadores y otro
equipo eléctrico. Haga todo el esfuerzo posible para
mantener el grupo electrégeno tan seco como sea
posible.

Los generadores pueden operar sin problemas en
ambientes himedos. Sin embargo, se pueden
producir problemas cuando el generador esta
inactivo. La humedad puede condensarse en los
devanados. Esta condicién puede producir un
rendimiento deficiente. Ademas, se pueden producir
dafios en los devanados.

Use calentadores de espacio para ayudar a
mantener secos los devanados. Cuando el
generador no esté activo, asegurese de que
funcionen los calentadores de espacio. Cuando el
generador funcione, APAGUE los calentadores de
espacio.

00725321

Motor de arranque -
Inspeccionar
Codigo SMCS: 1451-040; 1453-040

Caterpillar Inc. recomienda hacer una inspeccion
programada del motor de arranque. Si falla el motor
de arranque, el motor podria no arrancar en una
situacion de emergencia.

Compruebe que el motor de arranque funcione de
manera apropiada. Compruebe las conexiones
eléctricas y limpielas. Refiérase al Manual de
Servicio para obtener mas informacion sobre el
procedimiento de comprobacién y las
especificaciones, o pidale ayudaa su distribuidor
Caterpillar.

08322805

Conductores del estator -
Comprobar

Cédigo SMCS: 4459-535

Asegurese de que los conductores de salida dei
estator salgan de éste de manera que se evite que
rocen objetos metalicos.

Inspeccione visualmente las areas siguientes para
ver si hay grietas y dafios fisicos:

* Conductores de salida del estator
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+ Manguitos de proteccion

+ Material aislante

08723073

Turbocompresor -
Inspeccionar
Codigo SMCS: 1052-040

Se recomienda hacer una inspeccién y una limpieza
periddicas de la caja del compresor del
turbocompresor (lado de admision).

Si el turbocompresor o las tuberias/mangueras del
sistema de aire de carga o el enfriador aire a aire
(ATAAC, Air to Air Cooler) falla durante la operacion
del motor, se pueden producir dafios en la rueda del
compresor del turbocompresor o en el motor. Los
dafios en la rueda del compresor del turbocompresor
pueden dafiar los pistones, las vélvulas y la culata de
cilindros.

ATENCION
La falla de los sellos y cojinetes del turbocompresor
puede causar que entren grandes cantidades de
aceite en los sistemas de admision de aire y de esca-
pe. La pérdida de lubricante del motor puede ocasio-
nar dafios serios al motor.

La presencia de pequefias fugas en una caja del tur-
bocompresor en situaciones de operacion prolonga-
da a baja en vacio no debe ocasionar problemas,
siempre y cuando no haya ocurrido una falla de los
cojinetes del turbocompresor.

Cuando a una falla de los cojinetes del turbocompre-
sor se le suma una pérdida significativa de rendi-
miento del motor (humo de escape o rpm del motor
sin carga), no continte operando el motor hasta que
se haya reparado o reemplazado el turbocompresor.

Se debe llevar a cabo la inspeccion de todo el siste-
ma de aire para evitar fallas posteriores en el turbo-
compresor y dafios contingentes al motor.

Las fugas de la presion de refuerzo son de particular
preocupacion. Las fugas de la presion de refuerzo
podrian causar temperaturas excesivas de
combustion. Inspeccione los componentes, los codos
y las tuberias metalicas del sistema de aire para ver
si hay grietas en las soldaduras, las mangueras para
ver si hay dafios y abrazaderas de manguera flojas;
reemplace las abrazaderas en V de aire de carga,
realice la prueba de presion del enfriador aire a aire
(ATAAC) para verificar que no haya ninguna fuga.
Todas las superficies internas deben estar libres de
aceite y residuos.

La inspeccion del turbocompresor puede reducir al
minimo el tiempo de inactividad no programado.
Dicha inspeccion también puede reducir los posibles
dafios en otras piezas del motor.

Nota: Los componentes del turbocompresor
requieren espacios libres precisos. El cartucho del
turbocompresor tiene que estar correctamente
equilibrado debido a sus altas rpm. Las aplicaciones
de servicio severo pueden acelerar el desgaste de
componentes. Las aplicaciones de servicio severo
requieren inspecciones mas frecuentes del cartucho.

Remocion e instalacion

Para obtener informacion sobre las opciones de
remocion, instalacion, reparacion y reemplazo,
consulte con su distribuidor Cat. Consulte el Manual
de servicio de este motor para ver el procedimiento y

las especificaciones.
Limpieza e inspeccion

1. Quite las tuberias de salida del escape y de
admisién de aire del turbocompresor. Inspeccione
visualmente las tuberias para ver si hay presencia
de aceite. Limpie el interior de los tubos para

evitar la entrada de suciedad durante el rearmado.

2. Gire con la mano la rueda del compresory la
rueda de turbina. El conjunto debe girar
libremente. Inspeccione la rueda del compresor y
la rueda de turbina para ver si hacen contacto con
la caja del turbocompresor. No debe haber
sefiales visibles de contacto entre la rueda de
turbina o la rueda del compresor y la caja del
turbocompresor. Si hay el menor indicic de
contacto entre la rueda giratoria de la turbina o la
del compresor y la caja del turbocompresor, hay
que reacondicionar el turbocompresor.

3. Revise la rueda del compresor para ver si esta
limpia. Si solamente esta sucio el lado de los
alabes de la rueda, quiere decir que esta pasando
polvo o humedad por el sistema de filtracion de
aire. Si se encuentra aceite en el lado posterior de
la rueda, es posible que haya fallado un sello de
aceite del turbocompresor.

La presencia de aceite puede ser consecuencia
de la operacion prolongada del motor a baja
velocidad en vacio. La presencia de aceite puede
ser el resultado de una restriccion en la tuberia de
admision de aire. Esta restriccion puede hacer
que el turbocompresor produzca fluido no
guemado.

4. Inspeccione la perforacion de la caja de la turbina
para ver si hay corrosion.

5. Limpie la caja de! turbocompresor con disolventes
de taller estandar y una escobilla de cerdas
suaves.

¢
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6. Conecte la tuberia de admision de aire y la tuberia
de salida de escape a la caja del turbocompresor.

08277414

Varistor - Comprobar
Codigo SMCS: 4466-535

Se debe revisar el varistor a intervalos regulares.
Consulte Operacion de sistemas, pruebas y ajustes,
KENRS5284, Varistor - Testpara obtener
instrucciones.

08349473

Varistor - Inspeccionar

Cédigo SMCS: 4466-040

Debe inspeccionarse visualmente el varistor a
intervalos regulares. En los grupos electrégenos con
bastidores 1400 o0 1600, Ia pérdida de color del
varistor indica que es necesario reemplazar el
varistor. En los grupos electréogenos con bastidores

1800, los indicios fisicos de falla sefialan que es
necesario reemplazar el varistor.

08277409

Voltaje y frecuencia -
Comprobar
Cédigo SMCS: 4450-535-EL

Compruebe que los parametros de voltaje y de
frecuencia son los correctos. Compruebe la
estabilidad.

Consulte la placa de nimero de serie del grupo
electrogeno para obtener la frecuencia y el voltaje
correctos.

08723085

Walk-Around Inspection
Codigo SMCS: 1000-040

Inspeccione el motor para detectar
si hay fugas o conexiones flojas

Una inspeccion airededor del motor sélo debe tomar
unos minutos. Cuando se toma el tiempo necesario
para realizar estas revisiones, se pueden evitar
costosas reparaciones y accidentes.

Para prolongar la vida dtil del motor al maximo,
efectde una inspeccién minuciosa del
compartimiento del motor antes de arrancar el motor.
Busque fugas de aceite o refrigerante, pernos flojos,
correas desgastadas, conexiones flojas y basura
acumulada. Haga las reparaciones que sean
necesarias:

* Los protectores deben estar en el lugar apropiado.
Repare los protectores dafiados y reemplace los
gue falten.

* Limpie todas las tapas y tapones antes de
efectuar el servicio del motor para disminuir [a
posibilidad de contaminacién del sistema.

ATENCION

Para cualquier tipo de fuga (refrigerante, lubricante, o
combustible) limpie el fluido. Si observa fugas, en-
cuentre la fuente y corrija la fuga. Si sospecha que
hay fugas, revise los niveles de fluido con mayor fre-
cuencia que lo recomendado hasta encontrar Ia fuga
0 repararla, o hasta que se demuestre que la sospe-
cha era injustificada.

ATENCION
La grasa o el aceite acumulados en un motor consti-

tuyen o en una plataforma representan un peligro de
incendio. Quite estos residuos mediante una limpieza
€on vapor o con agua a alta presion.

* Asegurese de que las tuberias de enfriamiento
esten bien sujetas. Revise que no haya fugas.
Revise el estado de todas las tuberias.

* Inspeccione la bomba de agua para ver si hay
fugas de refrigerante.

Nota: El sello de la bomba de agua es lubricado por
el refrigerante del sistema de enfriamiento. Es
normal que se produzca fugas en pequefias
cantidades a medida que el motor se enfria y las
piezas se contraen.

Las fugas excesivas de refrigerante pueden indicar la
necesidad de reemplazar el sello de la bomba de
agua. Para obtener informacién sobre la remocion de
la bomba de agua y la instalacion de la bomba de
agua o los sellos, consulte el Manual de Servicio del
motor o consulte al distribuidor de Caterpillar.

* Inspeccione el sistema de lubricacion para
detectar si hay fugas en el sello delantero del
ciglefial, el sello trasero del cigliefial, el colector
de aceite, los filtros de aceite y la tapa de las
vélvulas.

* Inspeccione el sistema de combustible para ver si
hay fugas. Busque abrazaderas flojas en la
tuberia de combustible.
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La inspeccion del sistema de aire es fundamental
para evitar fallas en el turbocompresor y dafios
contingentes al motor. Las fugas de la presion de
refuerzo constituyen un problema importante, podria
causar temperaturas de combustion excesivas.

+ Inspeccione los codos y las mazas de la tuberia
del sistema de carga de aire para ver si hay .
grietas en las soldaduras, si hay dafios en las
mangueras y abrazaderas de manguera flojas, si
hay abrazaderas en V del turbocompresor
dafiadas o sueltas, y si hay dafios en el enfriador
aire a aire (ATAAC, Air to Air Cooler).

» Inspeccione la correa del alternador y las correas
impulsoras del accesorio para ver si hay fisuras,
roturas u otros dafos.

Las correas para poleas de varias ranuras deben
reemplazarse como grupos completos. Si solamente
se reemplaza una correa, esa correa soportara mas
carga que las correas que no se reemplacen. Las
correas mas antiguas estan estiradas. La carga
adicional en la correa nueva puede hacer que se
rompa.

» Drene el agua y el sedimento de los tanques de
combustible semanalmente para asegurar que
solamente entre combustible limpio en el sistema
de combustible.

* Inspeccione los cables y los mazos de cables para
ver si hay conexiones flojas y cables desgastados
o deshilachados.

» Inspeccione la correa de conexion a tierra para
asegurarse de que esté bien conectada y en
buenas condiciones.

* Inspeccione la correa de conexion a tierra entre el
motor y el bastidor para ver si esté en buen estado
y si hay buena conexion.

» Desconecte los cargadores de bateria que no
estén protegidos contra la descarga de corriente
del motor de arranque. Revise el estado y el nivel
de electrolito de las baterias, a menos que el
motor esté equipado con una bateria libre de
mantenimiento.

+ Verifique el estado de las luces indicadoras de
diodos LED. Reemplace cualquier luz indicadora
que esté agrietada.

Inspeccione el material aislante

Se debe hacer inicialmente una inspeccion visual de
las areas que son mas propensas a sufrir dafios y
deterioro. A continuacion, se indican las areas mas
propensas a sufrir dafios y deterioro:

+ El aislamiento de la conexion a tierra. El material .
aislante de la conexidn a tierra es el material
aislante que se utiliza para aislar los componentes
que conducen la corriente eléctrica de los
componentes que no la conducen.

« El aislamiento del soporte. El material aislante de
soporte esta hecho de uno de los siguientes
elementos: laminas comprimidas de materiales
fibrosos, poliéster o tacos de fieltro impregnados
con diversos tipos de agentes adhesivos.

Hay muchos tipos diferentes de dafios que pueden
producirse en estas areas. A continuacion, se indican
varios tipos de dafos:

Envejecimiento térmico — Este puede causar la
degradacion o el deterioro def material aislante. Un
examen de las bobinas puede revelar que el material
aislante se ha expandido en los conductos de
ventilacion. Esto es consecuencia de una pérdida de
adhesién que hara que el material aislante se
separe. El material aislante puede separarse
también de los conductores en los devanados.

Abrasion — Las superficies de las bobinas y de los
conectores pueden dafiarse por la abrasion. Estas

superficies pueden estar también dafiadas por

contaminacion de otras fuentes. Un ejemplo de estas

fuentes son los quimicos o las sustancias abrasivas. ' ]f

Agrietamiento — El material aislante puede
agrietarse debido al esfuerzo mecanico. La
estructura utilizada para sujetar el devanado del
estator se aflojara si no se resuelve el problema.
También, se pueden producir mas dafios mecanicos
o eléctricos.

Erosion — Se puede producir cuando sustancias
extrafias rozan contra las superficies del material
aislante.

08324222
Bomba de agua - Inspeccionar
Codigo SMCS: 1361-040
Una bomba de agua averiada puede causar graves
problemas de recalentamiento del motor, lo que
podria tener como resultado las siguientes
condiciones:
+ Fisuras en la culata de cilindro
« Atascamiento de los pistones

« Otros posibles darios al motor ' i(
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Una falla en la bomba de agua podria causar
problemas graves de recalentamiento del motor. El
recalentamiento puede provocar fisuras en la culata
de cilindro, atascamiento del piston u otros posibles
darfios en el motor.

Inspeccione visualmente para ver si hay fugas en la
bomba de agua. Si se observan fugas en los sellos
de la bomba de agua, remplace todos los sellos.
Consulte los dos articulos del Manual de desarmado
y armado, Bomba de agua - Desarmar y Bomba de
agua - Armar para conocer el procedimiento de
desarmado y armado. Si es necesario quitar la
bomba de agua, consulte Ios dos articulos del
Manual de desarmado y armado, Bomba de agua -
Quitar y Bomba de agua - Instalar.

Inspeccione la bomba de agua para ver si hay
desgastes, fisuras, perforaciones, y para ver si
funciona correctamente. Consulte ios numeros de
piezas correctos para su motor en el Manual de
Piezas o consulte a su distribuidor Cat si necesita
reparacion o reemplazo.
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Seccion de informacion de
referencia

Clasificaciones de los
motores

08324233

Condiciones de clasificacion
de motores
Codigo SMCS: 1000

Todas las clasificaciones de motor cumplen con las
siguientes condiciones ambientales normales del
aire de SAE J1349:

« 99 kPa (29.3 inches of Hg)

+ Humedad relativa del 30 %

» Temperatura de 25 °C (77 °F)

Las clasificaciones se refieren a las condiciones
normales de las normas 1S0O8665, ISO3046/1,
DIN6271 y BS5514.

Las clasificaciones de los motores se determinan con
base en las especificaciones de combustible
siguientes:

+ Valor Térmico Bajo (LHV, Low Heat Value) del
combustible de 42 780 kJ/kg (18,390 Btu/lb) a
29 °C (84 °F)

+ Densidad (API) de 35 grados a 15 °C (60 °F)
» Densidad de 0,849 a 15 °C (60 °F)
+ Densidad de 850 kg/m’® (7.085 Ib/US gal)

Las clasificaciones de motor son clasificaciones de
potencia bruta.

Clasificaciones de salida bruta — Capacidades de
salida total del motor equipado con accesorios
estandar.

Los accesorios estandar incluyen los siguientes
componentes:

» Bombas de aceite

- Bombas de combustible

» Bombas de agua

Reste la potencia necesaria para impulsar los
componentes auxiliares de la potencia bruta. Esta

operacion dara como resultado la potencia neta
disponible para la carga externa (volante).

¢
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Servicio al cliente

08277402

Asistencia al cliente
Cédigo SMCS: 1000; 4450

Estados Unidos y Canada

Cuando surja un problema relacionado con la
operacion o el servicio de un motor, el distribuidor de
Su zona atendera normalmente el problema.

Su satisfaccion es la principal preocupacion de
Caterpillar y de su distribuidor Cat. Si tiene un
problema y cree que no ha sido atendido de forma
completamente satisfactoria, siga estos pasos:

1. Analice su problema con un gerente del
distribuidor.

2. Si su problema no puede resolverse a nivel de
distribuidor sin asistencia adicional, llame al
numero de teléfono indicado a continuacién para
hablar con un coordinador de servicio de campo:

1-800-447-4986

El horario normal es entre 8:00 y 16:30 de lunes a
viernes (hora central estandar).

3. Si sus necesidades atin no han sido satisfechas,
envie el problema por escrito a la siguiente
direccion:

Caterpillar Inc.

Electric Power North America
Attn: Product Support Manager
AC 86109

Mossville, lllinois 61552

Tenga en mente: probablemente, al final, el
distribuidor resolvera el problema con la ayuda de
sus instalaciones, equipos y personal. Por lo
tanto, siga estos pasos en orden cuando tenga un
probiema.

Fuera de Estados Unidos y Canada

Si surge un problema fuera de Estados Unidos y
Canada que no pueda resolverse a nivel del
distribuidor, consulte con la oficina correspondiente
de Caterpillar.

Latinoamérica, México y Caribe
Caterpiliar Americas Co.

701 Waterford Way, Suite 200
Miami, FL 33126-4670

EE.UU.

Teléfono: 305-476-6800

Fax: 305-476-6801

Europa, Africa y Medio Oriente
Caterpillar Overseas S.A.

76 Route de Frontenex

P.O. Box 6000

CH-1211 Geneva 6

Suiza

Teléfono: 22-849-4444

Fax: 22-849-4544

Lejano Oriente
Caterpillar Asia Pte. Ltd.
7 Tractor Road

Jurong, Singapur 627968
Republica de Singapur
Teléfono: 65-662-8333
Fax: 65-662-8302

China

Caterpillar China Ltd.
37/F., The Lee Gardens
33 Hysan Avenue
Causeway Bay

G.P.O. Box 3069

Hong Kong

Teléfono: 852-2848-0333
Fax: 852-2848-0440

Japén

Caterpillar Japan Ltd.

SBS Tower

10-1, Yoga 4-Chome
Setagaya-Ku, Tokyo 158-8530
Japén

Teléfono: 81-3-5717-1150
Fax: 81-3-5717-1177
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Australia y Nueva Zelanda
Caterpillar of Australia Ltd.
1 Caterpillar Drive

Private Mail Bag 4
Tullamarine, Victoria 3043
Australia

Teléfono: 03-9953-9333
Fax: 03-9335-3366

08322801

Solicitud de piezas de
repuesto
Cédigo SMCS: 4450; 7567

Cuando se necesiten piezas de repuesto para es-
te producto, Caterpillar recomienda que se utili-
cen repuestos Caterpillar o piezas con
especificaciones equivalentes, incluyendo di-
mensiones fisicas, tipo de pieza, fortaleza y
material.

Si no se hace caso de esta advertencia, se pue-
den producir fallas prematuras, dafios al produc-
to, lesiones personales o accidentes mortales.

Las piezas de repuesto con la calidad Cat estan
disponibles en los distribuidores Cat de todo el
mundo. Los inventarios de piezas de los

distribuidores Cat estan actualizados. Las
existencias de piezas incluyen todas las piezas que

se necesitan normalmente para proteger su inversion
en un motor Cat.

Cuando pida piezas, especifique la siguiente
informacion:

» Numero de pieza
+ Nombre de la pieza

« (Cantidad

Si tiene alguna pregunta con respecto al numero de
pieza, proporcione a su distribuidor una descripcion
completa del articulo requerido.

Cuando un motor Cat necesite mantenimiento o
reparacion, proporcione al distribuidor toda la
informacién que esta estampada en la placa de
informacion. Esta informacion se describe en este
Manual de Operacién y Mantenimiento (Seccion de
Informacién de Producto).

Analice el problema con el distribuidor. Proporcione
al distribuidor informacién acerca de las condiciones
y la naturaleza del problema. Proporcione también al
distribuidor informacion acerca de en qué momento
ocurre el problema. Esta informacion servira de
ayuda al distribuidor para la solucion de problemas y
resolverlo mas rapidamente.

¢
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Materiales de referencia

08549003

Registros de mantenimiento
Codigo SMCS: 1000; 4450

Caterpillar recomienda que se lleven registros
adecuados de mantenimiento. Los registros de
mantenimiento precisos se pueden utilizar para los
siguientes propésitos:

+ Determinar los costos de operacion.

* Establecer programas de mantenimiento para
otros motores que se operen en el mismo entorno.

* Mostrar que se cumple con las practicas e
intervalos de mantenimiento requeridos.

Los registros de mantenimiento se pueden utilizar
para tomar otras decisiones comerciales
relacionadas con el mantenimiento del motor.

Los registros de mantenimiento son un elemento
importante del programa de mantenimiento gue se
administra. Los registros de mantenimiento precisos
pueden ayudar a su distribuidor Cat a determinar con
exactitud los intervalos de mantenimiento
recomendados para cumplir con la situacién de
operacion especifica. Si se siguen estas
recomendaciones, el costo de operacion del motor
debe ser mas bajo.

Se deben mantener registros de los siguientes
aspectos:

Consumo de combustible — Es esencial disponer
de un registro de consumo de combustible para
determinar cuando se deben inspeccionar o reparar
los componentes sensibles a la carga. El consumo
de combustible ayuda a determinar los intervalos de
reacondicionamiento.

Horas de servicio — Es esencial disponer de un
registro de horas de servicio para determinar cuando
se deben inspeccionar o reparar los componentes
sensibles a la velocidad.

Documentos - La informacién de estos aspectos se
debe obtener con facilidad y se debe registrar en el
archivo de antecedentes del motor. Todos los
documentos deben incluir la siguiente informacién:
fecha, horas de servicio, consumo de combustible,
numero de unidad y nimero de serie del motor. Se
deben mantener los siguientes tipos de documentos
como prueba del mantenimiento o la reparacion para
la garantia:

Conserve los siguientes tipos de documentos como
prueba del mantenimiento para la garantia. También,
conserve estos tipos de documentos como prueba
de la reparacion para la garantia:

Pedidos de trabajo de distribuidores y facturas
detalladas

Costos de reparacion del propietario
Recibos del propietario

Registro de mantenimiento
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08277381
Planilla de mantenimiento
Codigo SMCS: 1000; 4450
Tabla 31
Modelo del motor - Identificador del cliente
Numero de serie Numero de configuracion
Horas de | Cantidad de Componente que requiere servicio Fecha Autorizacion

servicio | combustible
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08296357

Publicaciones de referencia
Cédigo SMCS: 1000; 4450

Puede comprar publicaciones adicionales relativas a
su producto a través de su distribuidor Cat o puede
visitar el sitio web publications.cat.com. Utilice el
nombre de producto, el modelo de ventas y el
numero de serie para obtener la informacién correcta
para su producto.

publications.cat.com

08296355

Puesta fuera de servicio y
descarte
Codigo SMCS: 1000

Cuando el producto se retira de servicio, las
regulaciones locales para retirar el producto de
servicio activo variaran. La eliminacion del producto
variara con las regulaciones locales.

La eliminacién incorrecta de los desperdicios puede
ser una amenaza para el ambiente. Obedezca todos
los reglamentos locales sobre la retirada del servicio
y eliminacion de materiales.

Utilice el equipo de proteccion personal correcto
cuando se retire del servicio y elimine el producto.

Consulte al distribuidor Cat mas cercano para
obtener informacién adicional. Se incluye
informacion sobre las opciones de reciclaje y
remanufacturacion de componentes.

Al i
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‘ Informacion del Producto/Distribuidor

Nota: Para saber la ubicacion de las placas de identificacion del producto, ver la seccion “Informacién sobre
identificacion del producto” en el Manual de Operacion y Mantenimiento.

Fecha de entrega:

Informacién del producto

Modelo:

Numero de identificacién del producto:

Nudmero de serie del motor:

Numero de serie de la transmision:

Numero de serie del generador:

Numeros de serie de los accesorios:

Informacién sobre los accesorios:

’ Numero del equipo del cliente:

Namero del equipo del distribuidor:

Informacion del distribuidor

Nombre: Sucursal:
Direccion:
Comunicacion con el NUmero de teléfono Horas
distribuidor
Ventas:
Piezas:

. Servicio:
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CAT, CATERPILLAR, LET’S DO THE WORK, sus respectivos
logotipos, el color “Caterpillar Corporate Yellow”, Ia imagen
comercial de "Power Edge" y Cat "Modern Hex", asi como la
identidad corporativa y de producto utilizadas en Ia presente, son
marcas registradas de Caterpiilar Yy no pueden utilizarse sin
autorizacion.




